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EFECTO DE LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD RELATIVA SOBRE
EL ALMACENAMIENTO DE HUEVOS DE Zulia colombiana Lallemand (HOMOPTERA:
CERCOPIDAE) BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

RESUMEN

La investigacion sobre resistencia varie-
tal a cercopidos de pastos tropicales
requiere una disponibilidad constante
de huevos del “‘salivazo’ Zulia colom-
biana Lallemand. (Homoptera: Cerco-
pidae), para ensayos de infestacion
artificial a nivel de laboratorio y de
campo. Estos estudios se realizaron en
invernaderos y laboratorios del Centro
Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, Palmira, Valle del Cauca.

Se buscaron temperaturas y humeda-
des relativas Optimas para el almacena-
miento de huevos de Z. colombiana.
Se realizaron 2 experimentos: en el
primero se determino el efecto de la
desecacion sobre la viabilidad de los
huevos, el porcentaje de pérdida de
peso y el grado de desarrollo de los
huevos.

En el segundo se realizaron 24 ensa-
vos, consistentes en combinaciones de
temperaturas y humedades relativas,
utilizando huevos de 2 y 6 dias de
edad. Los mejores tratamientos, con
huevos de 2 dias de desarrollo, fueron
a 20 6 25°C con 90%o de H.R., donde
se obtuvo viabilidad superior al 6090
con almacenamiento hasta 70 dias. A
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259C y 7090 de H.R., se almacenaron
huevos hasta 60 dias con una viabili-
dad = 509o.

Utilizando huevos de 6 dias, el mejor
tratamiento fue 25°C y 9090 de H.R.,
en el cual se obtuvo una viabilidad su-
perior al 65%0 con almacenamiento
hasta 60 dias. Se encontrd una rela-
cion positiva entre el tiempo que tar-
dan los huevos en romper su latencia y
la continuacion de su desarrollo hasta
la eclosion, pues, a mayor tiempo de
almacenamiento, mayor es el periodo
de incubacion.

SUMMARY

Research about varietal resistance to
cercopids on tropical pastures requires
a permanent availability of eggs. This
is the case for “salivazo’ (spittlebug)
Zulia colombiana, Lallemand (Homop-
tera: Cercopidae), wich was used for
artificial infestation trials, both at
laboratory and field conditions. These
trials were carried out in CIAT’s green-
houses and fields in Palmira, Colombia
(1000 m.a.s.l. and 249).

Adequate temperature and relative
humidity conditions were established
for an optimum storage of eggs of Z.
colombiana.

In order to know the biology and
development of eggs, two experiments
were carried out: the first one studies
the effect of dissication on the egg via-
bility, as well as on the loss of weight
and egg development. In the second
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experiment, 24 trials were done in
several combinations of temperature
and relative humidity and using eggs
of 2 and 6 days old. The best egg res-
ponse with eggs of 2 days were found
with the combination of 20°C or
259C with 9090 of relative humidity;
under these conditions aviability higher
than 60%0 was maintained during a
period of 70 days of storage. On the
other hand, the combination of 25°C
and 70%o of R.H., a viability higher
than 50%0 was maintained during 60
days of storage.

With eggs of 6 days old, the best treat-
ment was found with the combination
of 259C and 909% R.H., with such
treatment the viability was higher than
65%0 during a period of 60 days. A
positive relationship was found be-
tween the period of storage and the
subsequent time for uncubation: the
longer the storage period, the longer
time needed for incubation.

INTRODUCCION

En Colombia, la ganaderia constituye
un rengldbn muy importante como
fuente de trabajo, alimento e ingreso.
En los Llanos Orientales, la produc-
cion animal es baja, debido a la pobre
calidad de sus pastos nativos (CIAT,
1987). Ultimamente, se ha logrado au-
mentar la capacidad de carga por hec-
tarea en esta zona, con la siembra de
pastos mejorados, de los géneros An-
dropogon vy Brachiaria. Este Gltimo es
utilizado ampliamente, por su adapta-
cion a las condiciones edaficas de los
Llanos y su persistencia durante la
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época seca. La produccion y persisten-
cia de estas gramineas estan afectadas
por el ataque de cercopidos, Ilamados
“comlnmente “Salivazos’’.

La resistencia varietal es uno de los
métodos mads adecuados y rentables
para el control de insectos plaga. En
un programa de manejo integrado de
una plaga a largo plazo, dicho control
es basico (Huffaker y Smith, 1980;
Maxwell, 1984).

Las poblaciones de Zulia Colombiana
(Lallemand) (Homoptera; Cercopidae)
son abundantes durante los meses |lu-
viosos del afo y disminuyen notable-
mente durante los meses secos. La in-
vestigacion sobre resistencia varietal a
cercopidos de pastos tropicales requie-
re disponibilidad constante de huevos
de salivazo, para ser utilizados en ex-
perimentos de infestacion artificial a
nivel de laboratorio y de campo. Para
tener continuidad en los ensayos, par-
ticularmente durante las épocas secas,
es necesario desarrollar un método de
almacenamiento y, por ésto, es impor-
tante el estudio sobre la latencia de los
huevos de salivazo y los factores que
puedan inducirla y mantenerla, ya que
permite crear dlternativas para su alma-
cenamiento.

Se requiere conocer el comportamien-
to de los huevos en sus diferentes esta-
dos de desarrollo, lo cual puede condi-
cionar la respuesta a los diferentes tra-
tamientos. En la blGsqueda de condi-
ciones ambientales, se deben utilizar,
también, amplias oscilaciones de tem-
peratura y humedad relativa.

En este trabajo, se consignan los resul-
tados obtenidos en diferentes ensayos,
tendientes a buscar condiciones am-
bientales de temperatura y humedad
relativa para almacenamiento de hue-
vos de Z. colombiana.

REVISION DE LITERATURA

En América tropical, el “Salivazo” 6
“Mion de los Pastos” es una de las pla-
gas de mds amplia distribucion que
afecta la produccion de gramineas, es-
pecialmente Brachiaria spp. Las condi-
ciones climaticas, la adaptacion del
insecto a diferentes especies de grami-
neas y el establecimiento de extensas
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areas susceptibles al ataque de esta
plaga son factores que han contribui-
do a su proliferacion (Calderon et al.,
1982; Calderon y Varela 1982). Aran-
go y Calderon (1981), en sus estudios
sobre el ciclo de vida de Z. colombiana
bajo condiciones de laboratorio, obtu-
vieron los siguientes resultados: perio-
do promedio de incubacion del huevo,
15-16 dias, periodo promedio ninfal,
45 dias y longevidad promedia del
adulto 12 dias. Tanto las ninfas como
los adultos ocasionan dano a los culti-
vos de pastos (Jiménez y Ochoa,
1971).

Sotelo et al. (1986), para obtener una
colonia de salivazo, establecieron una
técnica de cria masiva, con la cual se
obtienen grandes cantidades de huevos
y de adultos (CIAT, 1986) y, con el
fin de asegurar la continuidad en los
ensayos, particularmente durante las
€pocas secas, es necesario crear un mé-
todo de almacenamiento de huevos.

Los principales factores climaticos que
inciden sobre el desarrollo de los esta-
dos inmaduros de los insectos son la
temperatura y la humedad relativa
(Postali, 1979) y la diapausa permite
a los huevos sobrepasar las condiciones
ambientales adversas, sobre todo la fal-
ta de humedad (Borror y Delong,
1970; Metcalf y Flint, 1962). Jiménez
(1973) considera que el principal fac-
tor climéatico que afecta la diapausa de
los huevos de Aeneolamia varia (F) en
los Llanos Orientales de Colombia es
la humedad relativa, la cual, al aumen-
tar, favorece la eclosion.

Seglin Evans (1972), la quiescencia es
un estado de interrupcion en el desa-
rrollo o actividad que es directamente
inducido por condiciones ambientales
adversas y terminado inmediatamente,
por la reanudacion de condiciones fa-
vorables, mientras que la diapausa es
un estado de interrupcion en el desa-
rrollo que no es inducido directamente
por condiciones ambientales adversas y
que puede no finalizar cuando las con-
diciones favorables prevalezcan.

Evans (1984) senala que la dispausa
difiere de la simple quiescencia en que
es mas prolongada y requiere un esti-
mulo particular antes que pueda ser
iniciada o terminada y tiende a antici-
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parse a las condiciones climaticas des-
favorables. En contraste, Delinger
(1986) utiliza el término general ““La-
tencia’”’ para incluir ambas posibilida-
des vy, paralelamente, Bursell (1970)
emplea el término “Quiescencia’’ co-
mo sindnimo de diapausa.

En este trabajo se usard la terminolo-
gia de Evans (1972) para diapausa y
latencia como sindonimo de “Quiescen-
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cia”.
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en el Centro
Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), Palmira, Colombia, situado en
el Departamento del Valle del Cauca,
con una altitud de 1006 m.s.n.m. y
coordenadas geograficas de 39 32’ de
Latitud Norte y 76° 18 de Longitud
Oeste, con un promedio de temperatu-
ra de 24°C y de humedad relativa de
72%o. Este estudio tuvo una duracion
de 16 meses y se extendio desde Fe-
brero de 1987 hasta Junio de 1988.

OBTENCION DE ADULTOS

Adultos de Z. colombiana se obtuvie-
ron en la Estacion Experimental del
CIAT en Santander de Quilichao, De-
partamento del Cauca. Fueron recolec-
tados manualmente en cultivos de es-
pecies de Brachiaria y transportados
en jamas y, posteriormentc, se coloca-
ron en jaulas para oviposicion, a las
cuales se les introdujeron, previamen-
te plantas de Brachiaria para alimenta-
cion del insecto y, en el fondo, se co-
loc6 un tendido de barro, utilizado
como substracto para la oviposicion
y, para aumentar los sitios de ovoposi-
cion, a los tendidos se les hicieron in-
cisiones en forma cuadrangular.

OBTENCION DE HUEVOS

Mediante sucesivos tamizados y flota-
cion en una solucion saturada de clo-
ruro de sodio al 30%o, se retiraron los
huevos de los tendidos, los cuales fue-
ron desinfectados con una solucion de
hipoclorito de sodio al 0.3%o.

EXPERIMENTOS

Se realizaron 2 experimentos, asi:
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To. Se estudio el efecto de la deseca-
cion sobre:

a) La pérdida de peso;

b) La viabilidad (porcentaje de
eclosion);y

c) EI grado de desarrollo de los
huevos.

20. Se buscaron condiciones ambien-
tales de temperatura y humedad
relativa para el almacenamiento de
huevos de 2 y 6 dias de desarrollo
y se midieron:

a) La viabilidad (%o de eclosion);

b) El periodo de incubacion: tiem-
po comprendido desde el mo-
mento en que los huevos son re-
tirados del almacenamiento vy
puestos a incubar hasta la emer-
gencia de ninfas;y

c) El tiempo de almacenamiento.

Efecto de la desecacion a 45°C sobre
la pérdida de peso.

Se utilizaron 500 huevos (5 grupos de
100), colocados en cajas petri con pa-
pel filtro. Se tomo el peso humedo v,
luego, se pusieron en un horno a 45°C,
durante 21 horas. Para obtener el peso
seco los huevos fueron pesados cada
hora.

Efecto de la desecacion a 259C sobre
la viabilidad de los huevos.

Se utilizaron 3600 huevos (12 grupos
de 50 huevos cada uno, para 6 repeti-
ciones), a los cuales se les tomd peso
humedo. Dos grupos se utilizaron co-
mo testigo y fueron colocados a incu-
bar a 239C en cajas petri sobre papel
filtro humedecido. Los 10 grupos res-
tantes fueron colocados, durante 10
horas, en una incubadora a 25°C vy
0% de H.R., utilizando silica gel co-
mo deshidratante y, cada hora, se sacO
una muestra, que fue pesada y puesta
a incubar bajo las mismas condiciones
del testigo.

Efecto de la desecacion a 45°C sobre
el grado de desarrollo de los huevos.

Se tuilizaron 900 huevos, (3 grupos de
100 huevos cada uno, para 3 repeticio-
nes). El primer grupo correspondio a
huevos de 2 dias de desarrollo (estado
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inicial); el segundo, a huevos de 8 dias
(estado intermedio) y el tercero, a hue-
vos de 12 dias (estado final). Los hue-
vos fueron colocados en un horno a
459C durante 21 horas, al cabo de las
cuales fueron pesados. Los resultados
obtenidos en los ensayos anteriores
fueron Gltiles para el montaje del se-
gundo experimento, en el cual se re-
queria tener el maximo de homogenei-
dad, para que la respuesta a los trata-
mientos fuera lo suficientemente con-
fiable.

CONDICIONES AMBIENTALES
DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
RELATIVA PARA
ALMACENAMIENTO DE HUEVOS
DE Z. colombiana DE 2 Y 6 DIAS
DE DESARROLLO

En el segundo experimento, se busca-
ron condiciones ambientales de tempe-
ratura y humedad relativa para el al-
macenamiento de los huevos vy, para
ello, se utilizaron huevos de 2 y 6 dias
de desarrollo, en un diseno completa-
mente al azar. Las temperaturas se
controlaron utilizando incubadoras vy
la humedad relativa, con soluciones sa-
turadas de sal, seglin el método de
Winston y Bates (1960) y complemen-
tado con las técnicas de O’ Brien
(1948), Postali (1979) y Dean (1973).

Se trabajo con 4 temperaturas (20, 25,
30 y 359C) y cada una se combino
con 3 humedades (30, 70 y 909% *
590). Cada tratamiento constd de 400
huevos divididos en 10 grupos, con 4
repeticiones por grupo y la cuarta re-
peticion correspondio al testigo, el
cual fue puesto a incubar a 23°C sobre
papel filtro humedecido. Cada 10 dias
se extrajo un grupo, consistente en 3
repeticiones de 10 huevos, que se pu-
sieron a incubar bajo las condiciones
del testigo, para medir el procentaje de
eclosion (viabilidad) y el periodo de
incubacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de la desecacion a 45°C sobre
la pérdida de peso.

El peso seco de los cinco grupos de
huevos se redujo durante las seis pri-
meras horas a 3.1 mg. El mayor por-
centaje de pérdida de peso (humedad)
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se obtuvo en la hora 15y correspondio
a 40%o del peso total y permanecio
constante hasta la hora 21 (Figura 1).

Los huevos colocados a incubar no
presentaron desarrollo. Bodegas y En-
kerlin (1973) encontraron que tempe-
raturas de 40°C inhiben el desarrollo
y Evans (1972) afirma que exposicio-
nes a temperaturas iguales o superiores
a 45°C fueron, en su mayoria, letales
para huevos de Aeneolamia varia sa-
ccharina (Dist).

Efecto de la desecacion a 25°C sobre
la viabilidad de los huevos.

LLas horas de exposicion al tratamiento
causaron un descenso en el porcentaje
de eclosion. Mientras el testigo tuvo
9290 de eclosion, el grupo jue recibio
10 horas tuvo un porcentaje de eclo-
sion de 27Y%o. Por cada hora de alma-
cenamiento, los huevos pierden peso y
se disminuye su viabilidad. La relacion
entre pérdida de peso y tiempo de ex-
posicion al tratamiento tuvo un coefi-
ciente de correlacion de 0.50, mientras
que la relacion entre porcentaje de
eclosion y tiempo de exposicion al tra-
tamiento presentd un coeficiente de
correlacion negativo de 0.92 (Figura
2). Estos resultados no concuerdan
con los obtenidos por Jiménez (1972),
quien afirma haber almacenado huevos
de Aeneolamia varia (F) durante 32
dias con 60%o de viabilidad, bajo con-
diciones de sequia y una oscilacion de
temperatura entre 18 a 28°C.

Efecto de la desecacion a 45°C sobre
el grado de desarrollo de los huevos.

La pérdida de peso vario de acuerdo
con el grado de desarrollo de los hue-
vos. Existe una relacion directamente
proporcional entre el peso inicial de
los huevos y el porcentaje de pérdida
de peso que se obtuvo después de so-
meterlos a condiciones de secado. Se
establecio la siguiente situacion: el
porcentaje de pérdida de peso de hue-
vos en estado final fue mayor que en
estado intermedio y éste a su vez ma-
yor que en estado inicial de desarrollo
(Figura 3). En este ensayo se encontro
que la cifra mas alta de porcentaje de
pérdida de peso fue 6690 y correspon-
dio a huevos en estado final (12 dias)
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Figura 1. Peso seco y porcentaje de peso perdido de 100 huevos de Z. columbiana a 45°C.
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Figura 2. Relacion entre la pérdida de peso y el porcentaje de eclosion en huevos de Z. co-
lombiana (Lallemand), después de ser sometidos a 25°C y 0% H.R.durante 10 horas

de desarrollo. Esto significa que los
huevos de Z. colombiana, en estado fi-
nal de desarrollo, alcanzan su maximo
incremento de peso. El 6690 del peso
total corresponde a agua que pierden
al someterlos a condiciones de secado.

CONDICIONES AMBIENTALES
DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
RELATIVA PARA
ALMACENAMIENTO

La temperatura y humedad relativa tu-

vieron un efecto marcado sobre el al-
macenamiento de los huevos y éste, a
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su vez, afectd la viabilidad y longitud
del periodo de incubacion.

1. Huevos de dos dias de desarrollo

Los mejores tratamientos fueron a
20°C y 259C (Tabla 1) de temperatu-
ra, combinada con humedades relativas
de 9090, en almacenamiento por 70
dias y a 25°9C y con humedad relativa
de 7090 en almacenamiento durante
60 dias. Cuando se trabajo con hume-
dades relativas de 3090 y temperatura
de 359C los huevos murieron durante
el periodo de almacenamiento. A
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300C y 90%0 de H.R. no hubo laten-
cia, pues los huevos eclosionaron du-
rante el periodo de almacenamiento.
A temperaturas de 20°C y 30°C com-
binadas con 70% de H.R. se obtuvo
un almacenamiento por 10 dias y, a
partir de este tiempo, los huevos mu-
rieron durante le periodo de almacena-
miento (Tabla 1).

2. Huevos de seis dias de desarrollo

Cuando se trabajo con huevos de seis
dias de desarrollo, los mejores trata-
mientos fueron a 20°C y 90%o de
H.R., (Tabla 2), donde se obtuvo alma-
cenamiento por 40 dias, y a 25°C vy
909%0 de H.R., con almacenamiento
durante 60 dias. Cuando se utilizaron
humedades relativas de 30%0 y tempe-
raturas de 35°C, los huevos murieron
durante el periodo de almacenamien-
to. A 30°C y 90%o de H.R. no hubo
latencia, ya que los huevos elosionaron
durante el periodo de almacenamien-
to. A 20°C y 30°C combinados con
humedades relativas de 70%%o, los hue-
vos murieron durante el periodo de al-
macenamiento (Tabla 2).

En todos los casos donde hubo laten-
¢ia, tanto con huevos de 2 dias como
de 6 dias de desarrollo, éstos tuvieron
una viabilidad superior al 50%o. A
temperaturas de 20°C y 25°C, combi-
nadas con humedad relativa de 909,
a 25°C y 709%o de humedad, se induce
un estado de latencia o “quiescencia”,
que permite almacenar los huevos has-
ta 70y 60 dias, respectivamente, mien-
tras que a 30°C y 90% de H.R. los
huevos contintan su desarrollo vy eclo-
sionan en un periodo promedio de 12-
14 dias. Los demas tratamientos afec-
taron el desarrollo de los huevos, des-
truyendo su viabilidad.

3. Efecto de almacenamiento por via-
bilidad

En ambos casos, con huevos de dos y
seis dias de desarrollo a 25°C y 90Y%0
de H.R., el porcentaje de eclosion dis-
minuye con el tiempo de almacena-
miento.

Con huevos de dos dias, se obtiene al-
macenamiento hasta 70 dias con una
viabilidad superior al 609% vy, a partir
de este tiempo, el porcentaje de eclo-
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Figura 3. Relacion entre el porcentaje de pérdida de peso y el desarrollo de huevos de Z.
colombiana Lall.

TABLA 1. Efecto de la temperatura y la humedad relativa sobre el porcenta-
je de eclosion despues del almacenamiento de huevos de Zulia
colombiana de dos dias de desarrollo.

Humedad Temperatura (°C)

relativa
(%) 20 25 30 35
30 1001 1001 1001 1001
70 10* 60 * 10* 1001
90 70* 70* 1002 1001

* Tiempo (dias) maximo de almacenamiento con una viabilidad superior al 50%o.
1/ Porcentaje de huevos que murieron durante el periodo de almacenamiento.
2/ Porcentaje de huevos que eclosionaron durante el periodo de almacenamiento.

TABLA 2. Efecto de la temperatura y la humedad relativa sobre el porcenta-
jc de eclosion después del almacenamiento de huevos de Z. co-
lombiana de seis dias de desarrollo.

Humedad Temperatura (°C)

relativa
(%) 20 25 30 35
30 1001 1001 1001 1001
70 1001 1001 1001 1001
90 40* 60* 1002 1001

* Tiempo (dias) maximo de almacenamiento con una viabilidad superior al 50%%o.
1/ Porcentaje de huevos que murieron durante el periodo de almacenamiento.
2/ Porcentaje de huevos que eclosionaron durante el periodo de almacenamiento.

sion disminuye hasta llegar, en ¢l dia
100, a niveles inferiores al 10%o. Con
respecto a huevos de seis dias, donde
hubo almacenamiento hasta 60 dias
con una viabilidad superior al 65%0, a
partir de este tiempo, el porcentaje de
eclosion, en el dia 100, disminuye a
niveles inferiores del 25%o (Figura 4).

A 259C y 709%0 de H.R., con huevos
de 2 dias de desarrollo, se obtuvo al-
macenamiento por 60 dias con una
viabilidad superior al 5090, mientras
que los huevos de seis dias murieron
durante el periodo de almacenamiento
(Figura 5).

Los resultados de este ensayo no con-
cuerdan con los obtenidos por Sotelo
et al., (1986), quienes afirman haber
almacenado huevos de Z. colombiana
hasta 27 dias a 25°C y 75Yo de H.R.
con una viabilidad del 65%0. A 20°Cy
909% de H.R. con huevos de dos dias
de desarrollo, se obtuvo almacena-
miento por 70 dias con viabilidad su-
perior al 60%o0 vy, a partir de este tiem-
po, el porcentaje de eclosion disminu-
y6 hasta llegar a niveles cercanos al
5% en el dia 100.

Con huevos de seis dias, solo, hubo
almacenamiento hasta cl dia 40, con
viabilidad superior al 80%o vy, a partir
de este tiempo, los huevos eclosiona-
ron durante el periodo de almacena-
miento (Figura6). A medida que trans-
curre el tiempo de almacenamiento,
los huevos pierden humedad interna,
disminuyendo su porcentaje de eclo-
sion.

Los huevos de seis dias de desarrollo,
bajo condiciones ambientales (23°C en
cajas petri sobre papel filtro humede-
cido) eclosionan en un periodo prome-
dio de 9 dias, mientras que, al ser al-
macenadosa 25°C y 90%o de H.R. du-
rante 60 dias con una viabilidad supe-
rior al 60%o, después de ser retirados
del almacenamiento y colocados a in-
cubar, tardaron 19 dias en eclosionar,
o sea, que el periodo de incubacion se
aumentO en 10 dias.

Los huevos de 2 dias, bajo condiciones
ambientales optimas, eclosionaron en
un periodo promedio de 12-14 dias,
pero, después de que fueron almacena-
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Figura 5. Efecto del almacenamiento sobre el porcentaje de eclosion de huevos de Z. colom-
bianade dos y seisdias de desarrollo a 25°C y 70% H R.

dos a 259C y 9090 de H.R. durante 70
dias y posteriormente colocados a in-
cubar, ocurrié un incremento de seis
dias en el periodo de incubacion (Fi-
gura 7). Un comportamiento similar se
presentd con huevos de dos vy seis dias
de desarrollo, después de que fueron
almacenados a 20°C y 90%0o de H.R.
(Figura 8).

Los huevos, después de que son retira-
dos del almacenamiento y colocados a
incubar, absorben humedad del medio
hasta completar su desarrollo embrio-
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nico. La longitud del periodo de incu-
bacion tiene una estrecha relacion con
el tiempo de almaccnamiento.

Evans (1972) senala que la temperatu-
ra y la humedad relativa pueden actuar
directa o indirectamente en un organis-
mo. Los huevos del insecto pudieron
ser almacenados por un periodo maxi-
mo de 70 dias con una viabilidad supe-
rior al 60%o después de inducirles a un
estado de ‘“‘latencia’’ o ‘‘quiescencia’”’
lo cual ocurrio cuando fueron someti-
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dos a condiciones de temperatura y
humedad relativa especificas.

Después de utilizar durante 14 meses
huevos de Z. colombiana provenientes
de hembras recolectadas en el campo
y obtener procentajes promedios de
eclosion superiores al 809, se puede
afirmar que, en los huevos de este in-
secto, no se presentd el fenomeno de
diapausa. No hay evidencias para su-
gerir que la diapausa es inducida y que
termina por estimulos ambientales.

CONCLUSIONES

— EI mayor porcentaje de pérdida de
peso, en huevos sometidos a dese-
cacion a 45°C, se obtuvo en huevos
con estado final de desarrollo y co-
rrespondio a un promedio de 669%o.

— La desecacion a 25°C y 09%o de H.
R. agota la humedad interna de los
huevos, disminuyendo drasticamen-
te la viabilidad.

— En huevos sometidos a condiciones
de secado, a mayor grado de desa-
rrollo fue mayor la pérdida de peso.

- Humedades bajas (309%0) inhiben el
desarrollo de los huevos, al igual
que temperaturas altas (mayores de
359C) combinadas ccia cualquier
humedad (30, 70, 90%0) destruyen
la viabilidad de los mismos.

— Utilizando huevos de dos dias de
desarrollo, los mejores tratamientos
fueron a 20°C y 25°C combinados
con 909% de humedad relativa,
donde se obtuvo almacenamiento
durante 70 dias con un porcentaje
de eclosion superior al 60%o, segui-
do por el tratamiento de 25°C vy
70%0 de humedad relativa, donde
se obtuvo almacenamiento por 60
dias con un porcentaje de eclosion

= 5090,

Utilizando huevos de seis dias de
desarrollo, el mejor tratamiento fue
a 25°C y 90% de H.R., donde sc
pudo obtener almacenamiento du-
rante 60 dias con un porcentaje de
eclosion superior al 65%o.
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— En los huevos que fueron retirados
del almacenamiento y colocados a
incubar (sobre papel filtro humede-
cido), el periodo de incubacion se
incremento.
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