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RESULTADOS DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE RESISTENCIA DE
Heliothis virescens A PIRETROIDES EN EL ALGODONERO

RESUMEN

Entre los objetivos del Grupo Integrado de
Manejo de Plaguicidas, GIMP, estael monitoreo
de la resistencia de Heliothis virescens a los
piretroides. Con este rastreo se logra detectar
cambios en la susceptibilidad de la poblacién
del insecto, proveer senales tempranas sobre
fallas de control y evaluar la efectividad de
estrategias de manejo del grupo de insecticidas
involucrado en el problema de resistencia. Con
el uso de metodologias como la aplicacion
topical y la prueba de inmersién foliar, se
realizaronuntotalde 131 ensayos con muestras
deH.virescensdetodoelpais, paradeterminar
su susceptibilidad a cipermetrina. Para la
aplicacion topical se emple6 ia dosis discri-
minatoria de 1,0 ug/g de larva, o sea la dosis
que tedricamente mata el 100% de los
individuos de una poblacién susceptible de la
plaga. Para los tests de inmersion foliar se
emplearon las dosis de 10 y 100 ppm y en
algunos casos los rangos completos de 0,1 a
1000 ppm. Los resultados obtenidos indican
que la mayor tolerancia de H. virescens a
cipermetrina durante la cosecha 1988-89 se
observé en el drea de Magangué (Bol.), donde
con la dosis discriminatoria solamente se logro
un 68% de mortalidad; este dato es seguido por
Aguachica (Cesar) 70%, Bosconia (Cesar) 72%
y Cereté (Cérd.) con un 85% de mortalidad,
respectivamente. En el interior, el area con
mayor tolerancia corresponde a Chicoral-
Espinal (Tol.) con un 73% de mortalidad,
mientras que en el Valle del Cauca fluctua entre
un 84% para El Vinculo (Buga) y el 100% en La
Rioja (Roldanillo). Una tendencia similar de
tolerancia se obtuvo con las pruebas de
inmersién foliar, donde la CL vari6 de 0,18
ppm para Palmaseca en Palmira (Valle) a 150
ppm para San Pelayo (Cérd.). También se
comprobé que durante una temporada, a
medida que se aplican piretroides la tolerancia
a ellos aumenta en el Heliothis, mientras que
al dejar de usarlos aumenta la susceptibilidad.
Se concluye que entodas las areas algodoneras
del pafs, los piretroides deben emplearse contra
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H. virescens con suma cautela y en forma
restringida, para evitar el aumento del problema
de resistencia a este grupo de insecticidas.

RESULTS OF THE PYRETHROID
RESISTANCEMONITORING
PROGRAM OF Hellothis virescens IN
COTTON

SUMMARY

One of GIMP’s (Grupo Integrado de Manjeo de
Plaguicidas) objectives is to monitor pyrethroid-
resistance of Heliothis virescens in Colombia.
With this program, changes in the susceptibility
ofthe insect population is procured, early signs
of control failures are detected and the efficacy
of a management strategy of the insecticidal
group envolved in the resistance problem can
be evaluated. Employing both topical aplication
and dip tests, a total of 131 tests with samples
of H. virescens from 60 collection sites the in
country, were carried out to determine its
susceptibility to cypermethrin. For topical
aplication a discriminatory dose of 1.0 ug/g of
larva was used, with which theoretically a 100%
of the individuals of a susceptible population is
killed. In the dip test the doses of 10 and 100
ppm were tested and occasionally the whole
range of 0.1 to 1000 ppm. The results obtained
show the highest tolerance of H. virescens to
cypermethrin during 1988-89 in the coastal
cotton growing area in Magangué (Bol.), where
with the discriminatoy dose only a 68% mortality
was obtained; thjs was followed by Aguachica
(Cesar) 70%, Bosconia (Cesar) 72% and Cereté
(Cord.) with 85% mortality respectively. In the
interior cotton growing area, the region with the
highest tolerance was Chicoral-Espinal (Tol)
with 73% mortality, while in the Cauca Valley
the mortality fluctuated betwen 84% for El
Vinculo (Buga) and 100% for La Rioja
(Roldanillo). A similar tendency of tolerance
was found using the dip test, where the LC_|
varied from 0.18 ppm for Palmaseca at Palmira
(Valle) to 150 ppm for San Pelayo (Cérdoba). It
was also possible to prove that as pyrethroids
are sprayed during one season, Heliothis
tolerance to them increases, while when not
used, susceptibility increases. The general
conclusionreachedwas thatinall cotton growing
areas of Colombia, pyrethroides should be
sprayed against H. virescens with caution and
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in a restricted way, to avoid an increase of the
resistance problem to this group of insecticides.

INTRODUCCION

El Grupo Integrado de Manejo de
Plaguicidas-GIMPfue organizado durante
el XV Congreso de la Sociedad
Colombiana de Entomologia por
profesionales pertenecientes alalndustria
de Agroquimicos, la Federacién Nacional
de Algodoneros y el ICA, a raiz de la
creciente preocupacion por la suerte de
los piretroides, a los cuales se habia
detectadoresistenciaenunade las plagas
de mayor importancia econémica en el
algodonero, Heliothis virescens
(Fabricius). En aquel entonces, el GIMP
se propuso buscar la integracion de las
partes interesadas en la solucion de los
problemas de resistencia de las plagas a
los insecticidas, aunando recursos
humanos, técnicos y econdmicos.
Igualmente figura entre sus objetivos el
de establecer programas permanentes
de monitoreo o rastreo de resistencia de
H. virescens y otras plagas, ya que el
monitoreocontinuo es la tnicamanerade
detectar posibles cambios en la
susceptibilidad de la poblacion de
insectos. Ademas, el monitoreo provee
senales tempranas de fallas de control a
causa de este fenomeno, y finalmente
permite evallar la efectividad de
estrategias de manejo del grupo de
insecticidas involucrado en el problema
de resistencia.

Son muchos los esfuerzos que se estan
realizando a nivel mundial para reducir el
consumo de insecticidas, mediante el
reemplazo total o parcial del control
quimico por otros métodos ambien-
talmente mas aceptables, pero poco ha
sidoeléxito alcanzado. En muchos paises,
ante todo en el tropico, el uso de
plaguicidas se ha incrementado
gradualmente. Colombia no es una
excepcion como lo demuestran las
estadisticas. Para 1988 se utilizaron
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24.340toneladas deingrediente activoen
la formulacion de plaguicidas de uso
agricola, cifra que representa un 40% de
aumento en comparacién con 1977
(Morales et al. 1989).

Unaconsecuenciade ladependencia del
control quimico es la resistencia de los
insectos a los insecticidas, lo cual desde
el punto de vista bidlogico y genético es
unfenémeno evolutivo, ocasionadoporla
seleccion natural intensiva de la plaga
insectildebido alas aplicaciones masivas
de plaguicidas (Metcalf 1983).

Existen varias definiciones de resitencia,
siendo una de las mas populares y
utilizadas la de WHO (1957), citada por
Oppenoorthy Wellins (1976): “Resistencia
es el desarrollo de la habilidad de una
razade insectos atolerardosis de toxicos,
los cuales serian letales a la mayoria de
los individuos en una poblacién normal de
la misma especie”. La definicion mas
sencilla sin embargo es la acunada por
Sawickiy Denholm (1984) “unafallaen el
control, al no proporcionar ya la dosis
recomendadaun controladecuadode los
insectos”.

A nivel mundial, la especie vegetal que
mas plagas resistentes alberga es el
algodonero, y esto se explica facilmente
por el alto numero de aplicaciones de
plaguicidas que recibe en cada cosecha,
los cuales ejercen unaenorme presion de
seleccion sobre los artropodos que afectan
al cultivo. Para 1980 ya se habia
comprobado la resistencia de
Tetranychus spp. al DDT y a los
organosfosforados, en la mayoria de los
paisesproductoresde algoddn ;existian
casos confirmados de resistencia del
Anthonomus grandis Boheman alDDT
y a los ciclodienos para los Estados
Unidos, México y Venezuela, y del
H. virescens al DDT, ciclodienos y
organofosforados para Colombia, México,
Peruylos Estados Unidos. Tantopara H.
virescens como para Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith) se conocian
casos deresistenciacruzaday multiple al
DDT, ciclodienos, organofosforados,
carbamatos y piretroides (Georghiou y
Mellon 1983).

En Colombia, Alcaraz (1971)fue elprimero
en advertir sobre los problemas de control
de plagas en el algodonero a causa de la
posible resistencia que seguramente
adquiririan los insectos de mayor
importancia economica. Sin embargo,
pocaatencion le prestaron los agricultores,

Asistentes Técnicos y entomologos del
pais. Este panorama tampoco cambio6 al
confirmarse en 1976 laresistencia de H.
virescens almetilparationy al producirse
en 1977 la“crisis algodonera”, atribuible,
en parte, al hecho de que el nivel de
resistencia de laplaga al metilparation se
habia duplicado (Rendon et al.1978).

Tanto en Colombia como en los otros
paises productores de lafibra,cuandolos
insecticidas mostraban fallas iniciales de
campo, simplemente se elevaba la dosis
y frecuencia de aplicacion, lo cual
automaticamente empeorabalasituacion
de resistencia, ya que asi se aumentaba
la presion de seleccion, hasta que los
niveles de control se deterioraban por
completo. Finalmente, el insecticida
ineficiente se reemplazabaporotronuevo,
mas eficiente, que la industria ya tenia
disponible. Asi el costo de la resistencia
se volviéo muy evidente a nivel de campo:
aplicaciones mas frecuentes, dosis mas
altas, mezclas y cambios a productos
diferentes mas costosos. Paralos Estados
Unidos, Pimentel et al. (1980), citados por
Georghiu y Mellon (1983), estimaron un
aumentoen elcostodel control de plagas,
debido a la resistencia, en US$ 133
millones, cifraen lacual noincluyeron los
costos indirectos ocasionados por la
investigacion sobre resistencia y el
desarrollo de nuevos compuestos.

El proceso de introduccion de nuevos
grupos de insecticidas ha ocurrido con
demasiadafrecuenciay laadquisicion de
resistencia multiple de las plagas hace
que ya no haya disponibilidad de un
reemplazoadecuadoy econémico (Kayy
Collins 1987). El dltimo “reemplazo”
oportuno fueron los piretroides, pero su
vida util esta en peligro. Al iniciarse su
empleoen Colombia, ladosis eficiente de
la cipermetrina contra H. virescens, por
ejemplo, era de 100 g i.a/ha y la
residualidad de 15, 20 o mas dias; en
1986 con 150 g i.a/ha raras veces se
lograba unaresidualidad de cuatro aseis
dias (Collins 1987).

Cada dia es mas dificil descubrir y
desarrollar nuevos insecticidas. La
industria tiene que enfrentarse a los
problemas deresistencia actualy potencial
desde elmomentode iniciarlaevaluacion
de un compuesto nuevo, tanto bajo
condiciones de campo como de
laboratorio. Asique laposible resistencia
es crucial durante la estimacion del
mercadode unnuevocompuestoy ocurre
con frecuencia ya durante el monitoreo
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del grado de eficiencia a través del uso
continuo. Esto ha influido notoriamente
enladecision de laindustria de desarrollar
o no un nuevo producto, lo cual es
comprensible a la vista del aumento
substancial de los costos y el tiempo
invertido en la investigacion vy
comercializacion de un nuevocompuesto;
de un costomenor de US$ 10 millonesen
1972 pas6 a mas de US$ 20 millones en
1980 y para 1990 se estimo la cifra de
US$ 60 millones. El fenémeno de la
resistenciaes un componente muy fuerte
de este costo (Georghiouy Mellon 1983).

Ademas, debido al avance de laindustria
a nivel mundial, cada dia es mas dificil
descubrir nuevos ingredientes activos.
Tarde o temprano llegara el momento en
que no habra insecticidas adecuados
disponibles, yaseaporque laindustriano
puede encontrar nuevos toxicos oporque
no se puede dar el lujo econémico de
afrontar el costo de desarrollo de ellos, si
suvida utilen el mercado sera solamente
de unos pocos anos.

De porsi, producir algodén en unaforma
rentable es cada dia mas dificil. Ahora
que la industria algodonera tiene que
enfrentarse con la resistencia de H.
virescens a los piretroides, la
productividad se ve mermada-ain mas. Si
nose maneja desde ya esta situacion, no
hay dudade que el costode laresistencia
podria hacer antieconoémico el cultivo.

Con el presente trabajo, el cual muestra
los resultados delmonitoreo de resistencia
de H. virescens a los piretroides,
obtenidos por los miembros del GIMP en
las principales zonas algodoneras delpais,
sepretende darunavozde alertasobrela
necesidad de un manejo apropiado del
fenémeno de resistencia, para evitar en
un futuro desastres en el control de esta

plaga.
MATERIALES Y METODOS

Existen diversos métodos para la
evaluacion de resistencia de insectos a
los insecticidas. Entre los mas utilizados
paralarvas de lepidopteros estanlaprueba
de inmersionfoliar (dip-test)y laaplicacion
topical. Ambas metodologias requieren
de la recoleccion de huevos o larvas
pequenas del campo. En el caso de la
pruebadeinmersionfoliarse utilizanlarvas
deprimerinstar, de aproximadamente dia
y medio de edad; la aplicacion topical se
realizaconun microaplicadorsobre larvas
detercerinstar, previamente criadas sobre

33



REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

dieta artificial. La diferencia basica entre
estos dos métodos radica en que en el
“dip-test” se emplea la formulacion
comercial del insecticidas a evaluar, en
solucién acuosa, mientras que en la
aplicacion topical se aplica el material
técnico en un solvente organico,
generalmente acetona. En el test de
inmersion foliar se sumergen las hojas de
algodon en la soluciéon de prueba, se
dejan secar y luego se colocan en un
recipiente especial donde ya estan las
larvas de primer instar, las cuales asi se
ponen en contacto con la superficie de la
hojatratada. Cada método utilizade 1a5
dosis del producto a evaluar; cada dosis
con cuatro 6 cinco replicaciones de cinco
larvas cada una, para un total de 20 a 25
larvas por dosis. Siempre se cuenta con
untestigonotratado consistente en agua
para el dip-test y en acetona para la
aplicacion topical. Después de 48 horas
se determina el porcentaje de mortalidad
y se ajusta, si hubo mortalidad en el
testigo, de acuerdo con la formula de
Abbott.

Con el empleo de las dos metodologias,
los miembros del GIMP realizaron un total
de 131 evaluaciones con muestras de H.
virescens procedentes de 60 sitios de
coleccion de las principales zonas
algodoneras del pais como son: Valle del
Cauca, Cesar y Codrdoba-Sinu. Como
insecticida de prueba se escogio¢ la
cipermetrina. Cuando el tamano de la
muestra de insectos lo permitia, se
utilizarontambién otros insecticidas. Para
la aplicacion topical se empleo la dosis
discriminatoria de 1,0ug/g de larva, o sea
una dosis que tedricamente mataria el
100% de los individuos de una poblacion
susceptible de la plaga. En la prueba de
inmersionfoliarse emplearon las dosis de
10 y 100 ppm y en algunos casos los
rangos completos de 0,1 a1000 ppm. Los
resultados se expresan en DL, (dosis
letal media en ugi.a/g peso larval) parala
aplicacion topical, y en la CL,,
(concentracion letal media en ppm) para
el test de inmersion, o en porcentaje de
mortalidad. Este porcentaje se calculd
cuando solamente se disponia del
resultado de la dosis discriminatoria, la
cualnopermite la utilizacion delpapellog-
probit para la obtencién de DL, o CL,.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del monitoreo obtenidos
con las poblaciones de H.virescens
muestran en algunos casos tolerancia y
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en otros resistencia a la cipermetrina,
perocomoseveraenningunadelazonas
algodoneras existe una poblaciéon
completamente susceptible a este
piretroide sintético. En la Tabla 1 se
muestra el ensayo completo de la
poblaciéon menos resistente de H.
virescens encontrada durante los dos
anos demonitoreo que abarcaeste trabajo.
Lamuestrase colectéenjuniode 1989en
una finca algodonera de Palmaseca en
Palmira (Valle), en un lote que no habia
recibido aplicacion de piretroides en los
dos ultimos ahos y podia considerarse
como relativamente aislado de otros lotes.
Elanalisis log-probitdié una CL, de 0,18
ppm. Este dato es similar con el obtenido
con muestras procedentes del C.I.
“Palmira”-1CA, Palmira (CL, =0,21 ppm),
donde el algodonero se maneja
tradicionalmente con liberaciones de
Trichogramma y maximo se realizauna
aplicacion de piretroides por semestre.

Alanalizar, enconjunto, los resultados de
tres zonas algodoneras del Valle, Palmira,
Yumbo y Roldanillo, representados en la
Tabla 2, se ve claramente que en 1989 a
poblacion Heliothis sp. mas susceptible
acipermetrina se encontrdé en Roldanillo
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y la mas resistente en Yumbo. Estas
diferencias se deben almanejoencuanto
al uso de piretroides se refiere. En la
misma Tabla se nota una disminucion
considerable de la DL, de 1989 a 1990
debido alasbajas poblaciones delaplaga,
por lo cual se disminuyé el numero de
aplicaciones y la presion de seleccion no
aumento, y permitio una ligera reversion
de la resistencia en relacion con
cipermetrina. En cuanto al fenvalerato
solo se observa un aumento de la
susceptibilidadequivalente acasiun50%,
en Roldanillo, lo cual se atribuye a la no
utilizacion de este insecticida en la zona
durantelas ultimas cosechas algodoneras.
Una disminucion en la tolerancia a la
lamdacialotrinasélo se detectéenel area
de Yumbo.

Enla Tabla 3 se compara la situacion del
Valle del Cauca con la del Tolima. Entre
los datos se destaca uiia tolerancia
aproximacamente tres veces mayor ala
cipermetrina en el Tolima que en el Valle
y un aumento entre cosechasy dentrode
una cosecha a este insecticida. Una
tendencia contraria se observa con el
metilparation. Sieste producto se dejade
aplicar se inicia el fenémeno de la

Tabla 1. Mortalidad de larvas de primer instar de H. virescens sujetas a diferentes dosis

de cipermetrina. Palmaseca, Palmira. Junio 1989.

Dosis No. larvas muertas/ Total Porcentaje de

Tratamiento ppm I 1} n v Total Mortalidad
Testigo Agua 0/5 0/5 o5 11/5 1/20 5
1 0,1 3/5 0/5 3/5 - 6/15 40
2 1 4/5 2/5 5/5 - 11/15 73
3 10 4/5 3/5 5/5 5/5 17/20 85
4 100 5/5 5/5 5/5 5/5 20/20 100
5 1000 5/5 5/5 5/5 - 15/15 100

Tabla 2. DL50 (¢ g.i.a/g peso larval) para H. virecens para 3 zonas del Valle del Cauca.

Insecticida
Zona Ano cipermetrina__ fenvalerato _lamdacialotrina
Pamira 1989 1,75 0,70 0,90
1990 1,27 0,72 0,95
Yumbo 1989 2,15 0,65 1,20
1990 0,85 0,62 0,90
Roldanillo 1989 1,25 1,00 0,60
1990 0,88 0,52 0,58
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Tabla 3. (ug i. a./g peso larval) en H. virescens, en el Tolima y Valle del Cauca.

Insecticida
Localidad Fecha cipermetrina fenvalerato metilparation
Tolima Abril 88 10,3 3,1 101,3
Abril 89 12,7 23 91,3
Julio-Agosto 89 16,7 57 103,3
Valle del Cauca Abril 88 23 1,1 27,9
Mayo 89 37 2,0 96,7
Junio 89 6,5 - -

Tabla 4. Efecto de cuatro aplicaciones de piretroides sobre la tolerancia de

Heliothis sp. a cipermetrina. Agua Blanca-Espinal, 1989.

Porcentaje de mortalidad

Dosis
ppm 16-VI-89 8-VII-89 4-VIll-89
Testigo (0) 6,0 6,0 1,7
10 30,5 23,3 11,7
100 59,6 53,3 35,0
CL50 ppm 48 78 290
(extrapolado)
Relacién aumento

CL50 de 16-Vi a 4-VIliI 1:6,04

Tabla 5. Mortalidad obtenida con la dosis discriminatoria (1g/g) en diferentes poblaciones
de H. virescens. Temporada algodonera 1988/89.

Porcentaje Localidad Porcentaje
Localidad de mortalidad de mortalidad
COSTA ATLANTICA TOLIMA
Magangué 68 Chicoral 73
Aguachica 70 Agua Blanca - Espinal 75
Bosconia 72
Cereté 85 VALLE
Buga 84
Roldanillo 100

reversion de la resistencia como ocurrié
en el Tolima entre 1988 y 1989. Sin
embargo, tan pronto se utilizaaumentala
presion de seleccion y la susceptibilidad
disminuye en forma drastica como se
observa en el Valle entre 1988 y 1989.

Un ejemplo drastico del efecto de las
aplicaciones de piretroides sobre la
poblacién de Heliothis se muestra en la
Tabla 4. La tolerancia a cipermetrina
aumento seis veces enmesy medioaraiz
de la presién de seleccion ejercida por
cuatro aplicaciones de piretroides. En

otras palabras, la dosis efectiva en junio
era necesario multiplicarla por seis para
obtener la misma eficiencia en agosto.

Un panorama general de la situacién de
resistenciade H.virescensacipermetrina
en elpais se observaenlaTabla5, enla
cual se muestran los datos obtenidos en
algunos lotes de tres zonas algodoneras
delpais. Paralatemporada 88-89el area
con mayortoleranciafue Magangué (Bol.)
y en general la Costa Atlantica. Muy de
cercale siguensinembargoalgunas zonas
delTolima, mientras que en el Valle todavia
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se encuentran las poblaciones mas
susceptibles.

El efecto negativo de una y tres
aplicaciones de piretroides durante la
temporada en dos zonas algodoneras de
la Costa Atlantica se muestra
respectivamente en las Figuras 1y 2. El
porcentaje de mortalidad obtenido
utilizando la dosis discriminatoria de 1ug/
g,tantoparalos lotes de Valleduparcomo
los de Codazzi (Cesar), disminuye
considerablemente después de una sola
aplicacion a una generaciéon de
poblaciones ya tolerantes a piretroides
(Fig. 1). Sisetiene en cuenta que ladosis
discriminatoriamatatedricamente el 100%
de una poblacién susceptible, se deduce
la alta tolerancia original de las cinco
poblaciones evaluadas en el area de
Codazziy Valledupar. Unarespuestamas
drastica se obtuvo al realizar tres
aplicaciones en un lote de Magangué
(Bol.) (Fig. 2). Elporcentaje de mortalidad
del 89% obtenido con la dosis
discriminatoria de 1 ug/g seredujo a
solamente 66% después de tres
aplicaciones. Una reduccion menor se
observa al utilizar sobre la misma
poblacion el metilparation. Con estos
resultados se confirma nuevamente el
peligroque representaelusocontinuo de
unpiretroide sobre unapoblaciontolerante
de H. virescens a este grupo de
insecticidas.

Lo contrario, o sea la reversion de la
resistencia, ocurre al prescindir de los
piretroides, comolodemuestran los datos
de la Tabla 6 paralas localidades de San
Pelayo (Cdérd.) y San Pedro y Ovejas
(Sucre). En ninguno de los lotes en los
cuales se realizé el seguimiento de la
resistenciase aplicaron piretroides. Como
se nota claramente, el efecto positivo de
la ausencia de presion de seleccién por
piretroides es mas diciente de una
temporadaa otra, que dentrode lamisma
temporada. Asi en San Pelayo la CL50
disminuyd en 60 ppmy en Ovejas en 28
ppm, mientras que en San Pedro la
reduccion fue sélo de 15 ppm.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

_ Las areas algodoneras en orden de
menor a mayor susceptibilidad de H.
virescens a piretroides son : Costa
Atlantica, Tolima, Valle del Cauca.
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Figura 2. Efecto de la aplicacion de piretroides y metil-paration sobre la susceptibilidad de

H. virescens, Magangué, XII-88-I-89.

Tabla 6. Susceptibilidad de H. virescens de
cinco zonas de la Costa Atlantica a
cipermetrina (CL50 en ppm).

Localidad Xli-88 I1-90 11-90
Magangué (Bol.) _ 94 -
San Pelayo (Cord.) 160 - 90
Cereté (Cord.) 120 - -
San Pedro (Sucre) - 110 95
Ovejas (Sucre) 120 - 92

36

- Existe una marcada variacion en la
susceptibilidad entre lotes de la misma
zona.

- Estavariaciéony el grado de tolerancia a
los piretroides depende del manejo de
plagas en el lote.

- El plan de Manejo de Piretroides
propuesto por el GIMP o sea el uso de
piretroides solo durante la segunda
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generacion de H. virescens (ver Anexo)
es valido para todas las zonas; como
prevencion parael Valle del Caucay para
disminuir o mantener la tolerancia en las

otras areas.
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ANEXO
MANEJO RACIONAL DE PLAGAS EN EL ALGODONERO

INTRODUCCION

Para las condiciones de Colombia, el algodonero es un cultivo complejo cuya rentabilidad se ve afectada cicliclamente por los bajos
precias del mercado internacional, un régimen climatico irregular y problemas fitosanitarios. Estos factores adversos sélo se podran
contrarrestar incrementando los rendimientos y disminuyendo los costos de produccion. Al estruciurar un adecuado programa de
Manejo Integrado de Plagas (MIP) se lograria disminuir los costos de control de plagas.
En el futuro un adecuado manejo de plagas dependeré del respaldo que ofrezcala investigacion realizada por el ICAY los gremios,
de la correcta aplicacién de los resultados a través de la asistencia técnicay de la responsabilidad que le corresponde a los
agricultores y a los fabricantes y distribuidores de plaguicidas en elmanejoy uso de los productos. Para ello, sélo la estructuracién
de un programa de manejo de plagas, sustentada en una investigacién seria, coordinada y permanente y una asistencia técnica
altamente calificada y bien remunerada daria las bases para buscar solucion a los graves problemas fitosanitarios que afectan
la economia del cultivo.

El prop6sito de este documento es presentar una estrategia de como usar realmente los  plaguicidas en el contexto de un manejo
integrado de plagas buscando prolongar la vida efectiva de los insecticidas disponibles y minimizar los riesgos de resistencia
detectados en el pais. El éxito de este programa dependera del apoyo que le den todas las personas involucradas en el proceso
productivo del cultivo. El grupo GIMP buscara por todos los medios la promocién y difusién de este programa, consciente del
beneficio que su aplicacion traera.

BASES DEL PROGRAMA

En Colombia se dispone de unas bases técnicas y legales suficientes que sélo requieren una aceptacién y aplicacién adecuadas,
de las cuales se debe hacer énfasis en:

1. Destruccidn oportuna de socas y residuos de cosechas.

2. Respecto de las épocas de veda establecidas.

3. Acatamiento de los periodos cortos de siembra establecidos.
4. Integrécién de los diferentes métodos de control disponibles.

5. Un sistema de asistencia técnica encargado de las decisiones de control quimico basadas en recuentos periddicos, niveles de
dano y épocas oportunas de aplicacion.

6. Escogencia correcta de los insecticidas segun las épocas, dosis, estado de la plaga susceptible y eficacia.

7. Control de factores operacionales como correcta aplicacion, calibracién, estado de equipos y calidad de aguas utilizadas.

ESQUEMA GENERAL DE UN MANEJO DE PLAGAS CON ENFASIS H. VIRESCENS PIRETROIDES

ETAPA DE NO INCIDENCIA ECO~
NOMICA

60

ETAPADEINCIDENCIA ECONOMICA

p 35-40 dias 5

No control H. virescens

No usar piretroides

Usar control bioldgico, microbioldgico y
productos bioldgicos.

Para picudo se recomienda la puesta en
prictica de todas las medidas de control
integrado.

Insecticidas selectivos, reguladores de
crecimiento, dosis baja de sistémico contra
afidos, tratamiento de semilla y préacticas
culturales, otros métodos de control.

Restringuir el uso de productos de amplio
espectro.

Control quimico con niveles de infestacion
del 15 de larvas pequenas de H. virescens en
terminales.

Permitido el uso de piretroides y mezclas.

Se sugiere su uso con niveles del 25%; con
niveles entre 15 v 25% se sugiere usar otros
insecticidas de comprobada eficacia distintos
a piretroides.

Este periodo de uso de piretroides no
necesariamente arranca a los 60 dias. Pero a
partir de la primera aplicacion de piretroides
deben observarse tiempo méaximo de uso de
35-40 dias y la ultima aplicacion prevista
contra Heliothis no deberd ser con piretroides.

ETAPA DE DILUCION

No usar piretroides contra H .virescens

Sc¢ deben recomendar otros grupos de
insecticidas eficientes.

Se restringe el uso de piretroides a casos
excepcionales contra los gusanos rosados,
previo analisis de Comité Asesor Local de
Control Integrado.
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