ISSN—-0120-0488

— JREVISTA COLOMBIANA
1 DEENTOMOLOGIA

PUBLICACION OFICIAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Volumen 17 ‘I Namero 1 Enero - Junio 1991




REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

PUBLICACION OFICIAL DE LA SOCIEDAD
COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Volumen 17 Nimero 1 Enero-Junio 1991

Licencia Mingobierno 002274/81
Permiso Adpostal 3208

NOTA: SOCOLEN no se responsabili-
za de las ideas emitidas por los autores.

Tiraje: 1.000 ejemplares.

e

Portada: Fotografia de Alejandro -
Madrigal C., Profesor, Universidad Na-
cional de Colombia, Medellin.

Tarifa Postal Reducida para libros y revistas No. 239 de Adpostal,

Editor Director:
LAZARO POSADA OCHOA

Comité de Publicaciones:

INGERBORG ZENNER DE POLANIA
FRANCISCO POSADA FLOREZ
ARISTOBULO LOPEZ AVILA

JUNTA DIRECTIVA

Presidente:

ALEX BUSTILLO PARDEY
Vicepresidente:

RUBY LONDONO URIBE
Secretario:

GERMAN O. VALENZUELA VERA
Tesorero:

RAFAEL ESPINEL MANCERA
Revisor Fiscal:

JESUS ALI ALARCON CARRERA

VOCALES

Principales:
IVAN ZULUAGA CARDONA
ALEJANDRO MADRIGAL CARDENO
VALENTIN LOBATON GONZALES

Suplentes:
INGERBORG ZENNER DE POLANIA
RODRIGO VERGARA RUIZ
IGNACIO GOMEZ RAMIREZ

SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
Apartado Aéreo No. 43672 Bogoti - Colombia




CONTENIDO

METODO PARA PROBAR TRANSMISION TRANSOVARICA DE PATO-
GENOS POR Trialeurodes vaporariorum Y RESULTADOS CON EL CAU-
SANTE DEL “ AMARILLAMIENTO DE VENAS DE LA PAPA”

Martha Cecilia Diaz

Mauricio Pulgarin

Alfredo Saldarriaga V.

BIOLOGIA, HABITOS Y HUESPEDES DE LA CHINCHE DE LAS RAICES
Blissus leucopterus (SAY) (HEMIPTERA: LYGAEIDAE)

Maria Nubia Vasquez

Guillermo Sanchez G

ANTIBIOSIS EN Brachiaria jubate A LOS CERCOPIDOS Zulia colombiana
Lallemand y Aerneolamic reducta Lallemand

Guillermo Arango S.

Stephen L. Lapointe

Miguel S. Serrano

16

EVALUACION DE ALGUNOS FACTORES DETERMINANTES DE LA
EFICIENCIA DE Cleothera notata (Col; Coccinellidae) COMO DEPREDA-
DOR DEL PIOJO HARINOSO DE LA YUCA Phenacoccus herreni (Hom:
Pseudococcidae).

Nancy Soraya Carrejo G.

Anthony C. Bellotti

Ranulfo Gonzalez O,

21

ESTUDIOS DE PATOGENICIDAD DE UN HONGO ASOCIADO CON
Tetranychus urticae Koch ACARO PLAGA DE LA YUCA
Juan Manuel Alvarez

Anthony C. Bellotti
Ann R. Braun
Alfredo Acosta

28

IVENTARIO Y ECOLOGIA DE INSECTOS ACUATICOS DEPREDADO-
RES DE LARVAS DEL MOSQUITO CULEX EN CUATRO REGIONES DE
COLOMBIA

Gloria Herrera

Alberto Torrente

William Rojas

34

ASPECTOS BIOLOGICOS DEL GUSANO CAHON DEL INCHI
(Panacea sp. posible prola)
Doris Cristina Montoye Gaviria

41




"Esta publicacién ha sido realizada con el patroci-
nio del Fondo Colombiano de Investigaciones
Cientificas y Proyectos Especiales ‘‘Francisco José
de Caldas” COLCIENCIAS. Establecimiento pu-
blico adscrito al Ministerio de Educacién Nacional,
cuyo objetivo principal es: IMPULSAR EL DESA-
RROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO DE
COLOMBIA. DE

SOCIEDAD
COLOMBIANA
ENTOMOLOGIA



REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Val. 17 Na. 1 1991, p, 3-7

https://doi.org/10.25100/socolen.v17i1.10126

METODO PARA PROBAR TRANSMISION TRANSOVARICA DE PATOGENOS POR
Trialeurodes vaporariorum Y RESULTADOS CON EL CAUSANTE DEL
“AMARILLAMIENTO DE VENAS DE LA PAPA”

RESUMEN

El patégeno causante del “‘amari-
llamiento de las venas de la papa”
transmitido por la mosca blanca de los
invernaderos, Trialeurodes vaporario-
rum (Westwood) (Homoptera: Aley-
rodidae), constituye un problema de
importancia econdmica en los cultivos
de los Departamentos de Narifio vy
Antioquia, en Colombia y en toda la
zona papera del Ecuador. Conocimien-
tos sobre las interrelaciones de estos
dos organismos, entre ellos el de una
posible transmision transovarica, con-
tribuyen al perfeccionamiento de
programas encaminados al correcto
manejo de la enfermedad. En trabajos
bajo condiciones de laboratorio e
invernadero, en el Centro Regional de
Investigaciones “La Selva”, del ICA,
en el municipio de Rionegro (Ant.),
se probé una metodologia para estu-
diar la posibilidad de transmision del
patégeno a través del huevo y el tipo
de propagacion que él cumple en el
vector. Los resultados indicaron que el
método desarrollado, basado en el
manejo de ninfas del insecto cuando
estan recién nacidas y ain moviles, fue
muy satisfactorio, logrindose una
sobrevivencia del insecto y su emerg-
encia como adulto del 67,7% . FEI
método permitié establecer que el
patdgeno no es transmitido transo-
varicamente. Este resultado vy el

1. Estudiantes, Facultad de Ciencias Agro-
pecuarias. Universidad Nacional de Co-
lombia. Apartado Aéreo 11981. Mede-
Itin,

2. Entdmologo. Praofesor Asociado, Univer-
sidad Nacional de Colombia. Apartado
Aéreo 568. Medellin,

de ofros estudios llevan a concluir que
el tipo de interrelacion con el vector es
el de semipersistente.

SUMMARY

Yellow vein disease of potatoes is
a serious disease in Colombia (Antio-
quia, and Narifo) and Ecuador. It is
important to acquire full knowledge of
the pathogen and its vector, the green-
house  whitefly, Trialeurodes va-
porariorum (Westwood) (Homoptera:
Aleyrodidae), in order to achieve a
correct management of the disease.
Research conducted at the ICA
Experimental Station “La Selva” in
Rionegro (Ant.), testing a method
to evaluate vector - pathogen relation-
ships allowed to conclude that: There
is not trans-ovaric transmission of the
pathogen, and there is a semipersistent
vector - pathogen relationship. The
method tested utilized very young
nymphs still able to move. 67.7% of

-them arrived to the adult stage.

INTRODUCCION

La persistencia y el efecto sobre los
rendimientos de papa del patogeno
causante del “amarillamiento de las
venas de la papa”, transmitido por la
mosca blanca de los invernaderos, Tria-
leurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae), constituye
un problema de importancia econdmi-

ca en los cultivos de los Departamen-
tos de Antioquia y Narino en Colom-

bia, y en los de toda la zona papera
del Ecuador.

Para contrarrestar y manejar  adecua-
damente este problema se requieren
varios conocimientos bdsicos, tales
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como los tipos de interrelacion de los
organismos, siendo uno de ellos el re-
lativo a la transmision transovdrica del
indculo, para lo cual es necesario cono-
cer la biologfa, el desarrollo y el com-
portamiento del insecto vector.

Las consideraciones anteriores y la no
existencia de una metodologia apropia-
da para establecer si ocurre o no trans-
mision transovarica del “amarillamien-
to de las venas de la papa”, condujeron
a la realizacion de este estudio.

REVISION DE LITERATURA

La mosca blanca de los invernaderos,
presente en varias zonas de Colombia,
es uno de los problemas mas graves de
la agricultura, especialmente en aquella
desarrollada en forma intensiva y par-
ticularmente bajo condiciones de
invernadero. Es plaga muy polifaga,
Mound y Salsy (1978) registran 278
plantas como huéspedes. Es el insecto
vector del ““virus del falso amarillamien-
to de la remolacha” (beet pseudo-yel-
low virus, BPYV) (Duffus 1973), el cual
también es transmitido a lechuga y
pepino en Holanda y Francia (Dorst
et al. 1983). En Japon transmite el vi-
rus del “amarillamiento del pepino"
(cucumber yellows virus) (Yamashita et
al., citados por Dorst et al.1983). En
Francia transmite un amarillamiento
severo en meldn cultivado en inverna-.
dero (Lot et al., citados por Dorstetal .-
1983). En Colombia y Ecuador es vec-
tor reconocido del “amarillamiento de
las venas de la papa” (Buriiicd 1971;
Navarro 1984; Saldarriaga et al. 1987;
Diaz et al. 1989).

Algunas caracteristicas del insecto, de
importancia para un desarrollo adecua-



Paula
Texto tecleado
https://doi.org/10.25100/socolen.v17i1.10126


REVISTA COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

do de la metodologia estudiada en el
presente trabajo, son: Huevos de tor-

ma ahusada, muy pequefios y provistos

de un pedicelo; recién ovipositados son’

de color amarilloso y préximos a eclo-
sionar de color negro brillante; se les
encuentran en el envés de las hojas. El
estado ninfal pasa por cuatro instares,
de los cuales el primero, y sélo du-
rante unas pocas horas después de su
emergencia, posee patas que le permite
desplazarse un poco dentro del drea de
la misma hoja donde nacié. Luego del

periodo mévil fija se aparato bucal, el.

estilete, e inicia su alimentacion, se le
atrofian las patas y las antenas y pasa a
un estado sedentario a partir de esta
parte del instar y en los tres restantes.
El adulto se desarrolla durante el cuar-
to instar dentro de una envoltura 6
capsula pupal, de la cual emerge por
una fisura en forma de T (Mound y
Halsey 1978). Russel (1975), citando
varios autores, dice que la duracién del
ciclo de vida varia entre 18 a 59 dias,
dependiendo principalmente de la tem-
peratura y la humedad relativa. La du-
racion del ciclo bajo las condiciones
del CRI “La Selva”, fue: huevo de 9 a
.11 dias; los cuatro instares ninfales se
cumplieron entre 18 y 20 dias. Bajo
condiciones de confinamiento en jau-
las a prueba de insectos algunos adul-
tos sobrevivieron hasta 48 dias(Salda-
rriaga 1987).

En un estudio sobre las relaciones pa-
togeno - insecto, Saldarriaga (1987)
encontrd un periodo minimo de adqui-
sicién de 7 horas y un periodo de ino-
culacion de 30 minutos.
probé que el vector pierde el inoculo
cuando se cumple la ecdicis en el paso
de pupa a adulto. Estos resultados per-
mitieron al autor concluir que el posi-
ble tipo de transmisiéon de la enferme-
dad era el de no persistente. Dfaz et al.
(1989) determinaron la transmisién de
la enfermedad con una mosca blanca,
y lograron el mayor porcentaje de
transmisibn con un grupo de 20 adul-
tos. El periodo de adquisicion minimo
fue de 1 hora, aumentandose el porcen-
taje de transmision a medida que se in-
crement6 el tiempo de adquisicion. El
periodo de inoculacion minimo, toma-
do con el tiempo de exposicion al

También,

alimento, fue de 1 hora. No hallaron,

un periodo de incubacion, al menos
con los tiempos dptimos, 24 horas, de
adquisicién e inoculacion. La mixima

" retencion de la enfermedad en el vec-

tor fue de 6 dias. Con los datos ante-

_riores los autores dedujeron que el ti-

po de transmision de la enfermedad
se acerca mds al de semipersistente,

La transmision transovarica solo ocu-
rre en aquellas enfermedades que se
multiplican dentro del insecto vector
y el patdgeno puede ser transmitido a
través del huevo durante varias gene-
raciones del insecto sin que éste ten-
83 que recurrir a una nueva adquisi-
cion del patbgeno (Harris 1979). La
comprobacién de multiplicacion del
patégeno se ha hecho de manera in-
directa y se considera cierta cuando se
cumplen hechos tales como: a) Perjo-
do de adquisicion de dias a semanas,
b) La retencion después de ecdicis, c)
La persistencia hasta la muerte del
vector y d) La presencia de particulas
del patdgeno en el tejido del vector
(Harris 1979).

Es escasa la evidencia de la multiplica-
cion de patogenos cuando sus vectores
son moscas blancas (Costa 1976). Has-
ta el presente ninguna de las enferme-
dades transmitidas por estos insectos:
es pasada transovdricamente (Bird
1986). Con Bemisia tabaci (Gennadius)
la transmision transovirica ha sido ne-
negativa en “cassava mosaic virus”
(Cohen, citado por Costa 1976),
“tomato yellow leaf curl virus'’ (Cohen
y Nitzany 1966), “mung bean mosaic
virus” (Rathi y Nene 1976). Sin em-
bargo Fernando, citade por Costa
(1976), encontré que la enfermedad
“aclaramiento de las venas del aji",
reportada en Ceildn, estuvo presente
en todas las colonias del Bemisia y
nunca lograron ser liberadas del
agente causal, sugiriendo que se
multiplica en el insecto y es pasado a
sus huevos. No se encontraron referen-
cias de trabajos relacionados con trans-
mision transovarica de enfermedades
pronacadas por T. vaporariorum.

Vol. 17 No. 1 1991

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en el Centro
Regional de Investigaciones *La Selva”,
del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), localizado en el municipio de
Rionegro (Ant.), a 2.100 m.s.n.m.,
'con una temperatura promedia de 17°C,
una precipitacion de 2.100 mm anuales,
una humedad relativa promedia de 78%
y perteneciente a la formacion ecologica
bosque himedo Montano Bajo (bh -
MB). Los trabajos se desarrollaron bajo
condiciones de invernadero.

La metodologia consisti6 en:

De plantas de frijol, que ha sido registra-
do como no huésped del “amarilla-
miento de las venas de la papa” (Salda-
rriaga, 1987), se colectaron con aspira-
dor bucal adultos de la mosca blanca de
los invernaderos. en esta coleccion se

. did preferencia a aquellos adultos en-

contrados formando parejas, en las cua-
les las hembras son de mayor tamaiio
que los machos. El cultivo de frijol
infestado estaba aislado y retirado de
cultivos de papa.

La poblacion de moscas colectadas se pa-
50 a plantas de papa con sintomas de la
enfermedad (Figura 1), cultivadas en
materos dentro de jaulas a prueba de
insectos. A los insectos se les permitid
permanecer alimentindose en las plan-
tas por un periodo de 5 dias.

La poblacion anterior fue trasladada con
la ayuda de un aspirador bucal a otras
jaulas, también a prueba de insectos y
.donde se tenian plantas de frijol (Figura'
2), con el fin de obtener los huevos del
insecto.

Con base en ¢l perfodo de desarrollo
embrionario requerido por el insecto, 9
a4 11 dias bajo las condiciones en CRI
“La Selva’, se procedid a observar el
envés de las hojas de frijol infestadas pa-
ra detectar la presencia y abundancia de
huevos préximos a eclosionar. Se toma-
ron algunas de las hojas anteriores, y
se colocaron individualmente en cajas
de petri que tenian en su fondo una
hoja de papel filtro hiimedo; las cajas
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Figura 1. Adultos de Trialeurodes vaporariorum alimentandose en
hoja de Papa con “amarillamiento de las venas'’,

se taparon y guardaron en un lugar
fresco, Las hojas y los huevos se abserva-
ron a mafana, tarde y noche, bajo un
microscopio estereoscopico, Tan pronto
se hallaron las primeras ninfas y cuando
se presentd el mayor grado de emergen-
cia se procedio a cumplir con el siguien-
‘te paso. :

Cada caja de petri con su hoja de frijol
se observd bajo estereoscopio y con la
ayuda de una aguja muy fina, alfiler 00,
se tomd cuidadosamente cada una de
las ninfas recién emergidas, aquellas que
estaban caminando y que adin no habian
fijado su aparato bucal en la hoja y se
pasaron 2l envés de hojas de plantulas
de papa libres del patdgeno causante de
la enfermedad. Estas plintulas proce-
dfan de semilla sexual, método con el
cual no se transmite el * amarillamien-
to de las venas de la papa” (Buritica
1971; Navarro et al,1984; Saldarriaga

1987), de la variedad Atzimba, muy
susceptible a la enfermedad y por lo-
tanto buena indicadora, fueron cultiva-

das en materos y dentro de jaulas a

prueba de insectos. A cada pldntula se le
colocaron 20 ninfas, después de lo cual
se cubrieron con una pequefia jaula (Fi-
gura 3), también a prueba de insectos, y

dos dias después las plantas se pasaron a
jaulas mas grandes (Figura4).

La infestacion anterior se hizo hasta
conformar 5 repeticiones, cada una con
5 plantulas como parcela. El tratamiento
control, una repeticién con 5 plintulas,
se hizo infestando las plantulas con nin-
fas provenientes de huevos ovipositados
por adulto de mosca blanca que nunca
se alimentaron en plantas enfermas. Se
hizo otro -experimento con el mismo
niimero de repeticiones, empleando para
las infestaciones ninfas ya sésiles, o sea
aquellas que ya habian fijado su estilete,
siguiendo los cuidados y procedimientos

Figura 22 T. vaporariorum alimentandose v ovipositando en hojas
de frijol.

usados en el traspaso de ninfas recién

" emergidas.

'Para determinar la bondad del método y

la posibilidad de transmision transovdri-
ca se hicieron los siguientes conteos y
observaciones: a.- Nimero de ninfas vi-

- vas 16 dias después de su colocacion so-

bre el envés de las hojas, b.- Namero de
adultos emergidos y ¢.- Durante 50 dias
se¢ observaron las plantulas infestadas
con el fin de detectar sintomas de la en-
fermedad.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presenta ¢l nimero de
ninfas, tanto de la prueba con aquellas
recién emergidas .como de las sésiles, so-
brevivientes 16 dias después de su tras-
lado de las hojas de frijol a las de papa.
La Tabla también presenta el nimero de

Figura 3, '‘Vaso jaula'’ para manejo e infestacion de plantulas con

T. vaporariorum,

Figura 4, Jaulas a prueba de insectos para confinamiento de plantu-
las infectadas con ‘‘amarillamiento de las venas'’.
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adultos que lograron desarrollarse de las
ninfas trasladadas.

El ndmero de ninfas que sobrevivieron
en la prueba de las recién emergidas al-
canzaron un porcentaje promedio del
67,6 % . La sobrevivencia se establecio
al observar el crecimiento de las ninfas,
un mayor tamano después de la muda y
se reconfirmé su desarroilo normal
cuando de ellas emergieron los adultos,
66%en promedio. Estos datos indican que
el insecto no sufrid mayores alteracio-
nes durante su manejo y que pudo cum-
plir satisfactoriamente todos sus proce-
sos fisiologicos, incluido el de sus rela-
ciones con el patogeno de la enferme-
dad. Esta sobrevivencia puede conside-
rarse como muy apropiada para la trans-
misién del patdgeno en el caso de que
las ninfas lo hubiesen adquirido desde el
huevo y lo pudieran haber inoculado
bien en forma inmediata o posterior,
después de que iniciaron la alimentacion
en la plantas indicadoras de la variedad
Atzimba, segtin lo establecieron Diaz
et al. {1989), cuando lograron la trans-
mision
T. vaporarium en un perfodo de inocu-
lacion de 1 hora. También es posible
estipular que el uso de ninfas recién
nacidas evita que si el patdgeno es por-
tado por el insecto se pierda en las
cuatro mudas que ocurren durante el

desarrollo ninfal en caso de tipos de

transmisibn de patdgenos no persis-
tentes o semi-persistentes,

El tratamiento con el traspaso de ninfas
sésiles dio una mortalidad del 100 %

Esto indica, a no ser que se desarrolle
una metodologia mis apropiada, que no
debe ocurrir una inoculacién de un pa-
tégeno al utilizar ninfas de mosca blan-
ca que ya hayan pasado el corto
periodo de ninfa movil, pues son
incapaces de restablecerse y colocar su
estilete dentro del tejido de la hoja.

Comparativamente, el método desarro-
llado en este trabajo, transpaso de ninfas
recién nacidas y ain mdviles, con el da-
do por Rathi y Nene (1974) consistente
en liberar adultos viruliferos en plantas
inmunes y esperar hasta obtener una
generacion en estas plantas y pasarla

con sdlo una mosca blanca de!

Vol. 17 No. 1 1991

TABLA 1. Sobrevivencia de ninfas 16 dias después del traslado del primer instar
de frijol a plantulas de papa y nlimero de adultos desarrollados.

Ninfas moviles

Ninfas sésiles

Repe- Niimero Vivas 16 No. adultos Vivas 16 No. adultos
ticibn  de ninfas dias después emergidos dias después emergidos
No. tratadas
1 100 64 64 0 0
2 100 65 65 0 0
3 100 65 71 0 0
4 100 75 70 0 0
_ 5 100 61 60 0 0

luego a plantas indicadoras, parece ser
mas seguro por cuanto no se corren tan-
tos riesgos con el manejo del vector in-:
fectado. El traspaso de ninfas recién na-
cidas mdviles es un método mas rapido
si se tiene en cuenta que no hay necesi-
dad de esperar una nueva generacién del
insecto, que bajo ciertas condiciones
pueden tomar periodos largos para
cumplir su ciclo de vida,

Para aplicar la metodologia aqui ex-
puesta es necesario realizar estudios re- -
ferentes a algunos aspectos de la biolo-
gia, desarrollo y comportamiento de la
mosca blanca vectora, bajo las condi-
ciones climaticas del lugar donde se e-
fectuardn las pruebas, pues conoci-
mientos tales como el periodo reque-
rido para cumplir el desarrollo em-
brionario, que es muy dependiente de
la temperatura y otros factores, son
necesarios para la programacion de in-
festaciones en los trabajos.

Los datos y observaciones relacionados
con el nimero de plantas que mostra-
ron los sintomas de ‘“‘amarillamiento
de las venas de la papa” hasta 51 dias
después de las infestaciones con ninfas
de primer instar aln moviles, fueron
totalmente negativos; ninguna de las
plantulas, incluyendo las del testigo
absoluto y las que fueron infestadas
con ninfas sésiles, mostraron los sin-
tomas del amarillamiento de venas.

Los resultados anteriores permiten de-
ducir que el patdgeno causante del
“amarillamiento de las venas de la pa-
pa”, que tiene como vector biologico

al T. vaporariorum, no se transmite
transovdricamente y que el insecto lo
retiene en forma semipersistente.

CONCLUSIONES

— La enfermedad “amarillamiento de
las venas de la papa’ no es pasada
transovdricamente por su vector la
mosca blanca de los invernaderos, T.
vaporariorum.

— La forma mds adecuada para probar
transmision transovirica en T. vapora-
riorum es utilizando el primer instar
ninfal mientras es movil, ya que la se-
guridad, rapidez en la obtencion de los
datos y lasobrevivenciadespués de que
se traspasan a plantulas indicadoras es
muy alta.

— Debido a que el insecto vector con
el tiempo pierde la capacidad de trans-
mision y a la prueba negativa de la
transmision transovdrica,se puede afir-
mar que esta enfermedad no se multi-
plica en su vector y que el tipo de
transmision es el semipersistente.
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BIOLOGIA, HABITOS Y HUESPEDES DE LA CHINCHE DE LAS RAICES
Blissus leucopterus (SAY) (HEMIPTERA: LYGAEIDAE)

RESUMEN

El presente estudio se realizd en el
Centro de Investigacion “Nataima”, en
el municipio de Espinal (Tol.), bajo
condiciones de laboratorio e inverna-
dero. Los resultados del ciclo de vida
de Blissus leucopterus (Say) inditan
que la duracién promedio para el hue-
vo fue 8,42 dfas y para la ninfa 26 dias;
el estado ninfal pasa por cinco instares.
En los adultos se observé que las hem-
bras presentan mayor longevidad que
los machos, con una duracion de 97,98
y 91,08 dias, respectivamente. La du-
racion promedio de huevo a emergen-
cia del adulto fue de 35,99 dias para
las hembras y de 31,58 dias para los
machos. El periodo de preoviposicién
fue de 7,69 dias. La oviposicion pro-
media por hembra alcanzé 153,22
huevos, con una fertilidad de 92% . EJ
tiempo calculado para el desarrollo de
una generacion fue de 10,82 semanas.
Entre los huéspedes alternos evaluados,
el liendrepuerco (Echinochloa colo-
num (L.) Link)] permitié un mejor de-
sarrollo del insecto.

SUMMARY
BIOLOGY, HABITS AND HOSTS
OF THE CHING BUG
Blissus leucopterus (SAY)
(HEMIPTERA: LYGAEIDAE)

This study was conducted under la-
boratory and greenhouse conditions

* Ingenierc Agrénomo. Universidad del
Tolima. Ibagué-Tolima.

** Ingeniero Agrénomo. Seccién Cereales
Sorga. ICA, C.l. "Nataima’*, Apartado
Postal 40, Espinal-Tolima.

at the Entomology Laboratory of
“Nataima” Research Center (ICA)
at Espinal, Tolima. Results on the
life cycle of Blissus leucopterus
showed a mean duration of 8.42 and
26.0 days for the egg and nymphal
stages respectively. Nymphs passed
through five instars. Longevity was
higher for adult females - 97.98 days
-than for adult males - 91,08 days. The
total duration in days, from egg to
adult was 35.99 and 31.58 for females
and males respectively. The pre-ovipo-
sition period was 7.69 days. On avera-
ge, females oviposited 153.22 eggs with
92% of fertility. One generation avera-
ged 10,82 weeks. Echinochloa colo-
num (L.) Link (Graminea) was one of
the best hosts for the chinch bug.

INTRODUCCION

Entre los cereales de importancia agri-
cola en Colombia, tanto por el rea
sembrada como por la produccién
lograda, en la actualidad el sorgo ocu-
pa el tercer lugar con 117.950 hects-
reas, siendo superado solamente por
el maiz y el arroz. En los departamen-
tos de Cundinamarca v Tolima se cul-
tivo el 29,7% del drea nacional en sor-
go durante el ano de 1989 (Bolsa
Agropecuaria 1989),

Entre los factores adversos que influ-
yen de manera significativa en los ren-
dimientos del cultivo, se estima que las
enfermedades vy las plagas son los mis
sobresalientes y entre las plagas |a
chinche pequefia de la raiz, Blissus
leucopterus (Say) (Hemiptera: Lygaei-
dae), actualmente esta causando dafos
en varias regiones del pais. Este insec-

Maria Nubia Vasquez ). *
Guillermo Sinchez G.**

Lo se presenta en altas poblaciones y
en la planta es responsable de su debi-
litamiento y muerte. Los dafios causa-
dos por el insecto han obligado a los
agricultores a aplicar insecticidas para
su control, lo cual incrementa los cos-
tos de produccion y ocasionan efectos
nocivos al medio ambichte.

En vista de esta situacion y de que en
el Tolima se estd constituyendo como
plaga de primer orden, se realizo el
presente trabajo que tuvo como obje-
tivo la determinacion del ciclo de vida,
los habitos y los huéspedes alternos del
insecto.

REVISION DE LITERATURA

Dogett (1970) afirma que las chinches
de la familia Lygaeidae del género
Blissus son las mas dafinas y atacan
trigo, avena, cebada, maiz, sorgo, otros
cereales y pastos en general. Segiin
Leonard (1966a), el género Blissus
se encuentra en todas la zonas geogra-
ficas del mundo excepto en Australia.
Para las Américas,Hadler Pupo (1976)
registra las siguientes especies del géne-
ro Blissus: B. leucopterus (Say) en Es-
tados Unidos y Brasil, B. insularis (Rei-
nert) ampliamente distribuido en Amé-
rica del Norte y B. bosgi (Drake) en-
contrada en la Argentina. De acuerdo
con Posada et al. (1976),en Colombia
se encuentran registradas en gramineas
seis especies de Blissus, las cuales se de-
marcan en la Figura 1.

Metcalf y Flint (1976) sefialan que las
hembras de B. leucopterus depositan
los huevos debajo de las vainas de las
hojas inferiores o si la tierra estd suel-
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FIGURA 1.

Ubicacion geografica de las especies de Blissus en Colombia.
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B. insularis Lucb,r
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B. brasiliensis Vake
B. leucopterus (Suy)
B. POS. insularis

kop>eo

ta, sobre las raices. Los adultos se apa-
rean repetidamente; la hembra coloca
en promedio 200 huevos. Esta chinche
requiere mas o menos de 30 a 40 dias
para alcanzar su estado adulto, pasan-
do por cinco instares ninfales y toleran
un amplio rango de temperatura.

De acuerdo con Emery (1936), el na-
mero de generaciones por afio varia de
una especie a otra y muchas de ellas
son bivoltinas, &n los pastos nativos
su habitat es permanente. B. leucop-

10

terus en los Estados Unidos, segin
Hadler Pupo (1976),es capaz de pro-

ducir tres generaciones por afo, y en el :

Brasil, por su clima favorable, logra
mas de tres generacianes, creciendo en
forma geométrica. Esta misma especie
segin Janes ct al. (1935) puede vivir
un considerable periodo de tiempo sin
agua ni alimento y su muerte puede
ocurrir mas rapidamente a altas tempe-
raturas y baja humedad relativa.

Painter (1951) senala que el dafio en

Vol. 17 No. 1 1991

la planta por Blissus puede ser el resul-,
tado de la combinacién de cinco facto-
res: 1. Extraccion directa del fluido
celular de la planta, especialmente del
floema y del xilema; 2. Exudacion del
fluido de la planta por las punturas de-
jadas en las hojas después de alimentar-
se, acompanada de una posible interfe-
rencia entre la presion de las rafces y
la translocacion de la savia; 3. Obstruc-
cion del tejido conductivo de la planta
por el estilete; 4. Abertura de los teji-
dos de la planta, lo cual favorece la
entrada de hongos y bacterias. 5. In-
yeccion de toxinas durante el proceso
de alimentacion.

El B. leucopterus en América del Nor-
te es una de las plagas mas severas en
millo, sorgo, centeno, cebada y pastos,
principalmente del género Andropo-
gum y Triplasis, v en el Brasil se en-
cuentra atacando millo y el pasto Bra-
chiaria radicans (Hadler Pupo 1976),
Para Shockley (1969), algunas especies
de Blissus pueden alimentarse de un
nimero diferente de pastos, entre
tanto que otras tienen huéspedes es-
pecificos. Leonard (1966b) registra
como huéspedes importantes el pasto
bermuda (Cynodon dactylon (L)); rabo
de zorro (Setaria sp.); pasto timoty
(Pheum pratense L.); cadillo carretén
blanco ( Cenchorus brownii’ (Roem v
Schlt)) y Brachiaria sp,; Posada (1986)
anota que el B. leucopterus, en estado
deninfay adulto, se encuentra asociado
con liendrepuerco (Echinochloa colo-
num) (L.) Link), en los departamentos
de Cundinamarca, Huila, Tolima y
Valle.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el
Centro de Investigaciones “Nataima',
localizado en el municipio de Espinal
(Tol.); a una altura sobre el nivel del
mar de 431 m, temperatura promedia
de 30%29C, humedad relativa de
60 £10% y una precipitacion anual
media de 1.400 mm.

El estudio se llevd a cabo mediante

observaciones en laboratorio, inverna-
dero y campo. Para determinar el ciclo
de vida del insecto, se recolectaron
adultos y ninfas de B. leucopterus en
cultivos de arroz y sargo y se separaron
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por sexos, mediante la observacion de
la genitalia, la cual estd localizada en
los segmentos abdominales VIII v 1X
en las hembras y en IX en los machos
(Figura 2). Luego para la copula,los
adultos se colocaron por parejas en
frascos de 250 cc con tallos de sorgo,
los cuales sirvieron como alimento y
sitio de oviposicion,

Con el fin de determinar la duracién
del estado del huevo y conocer el por-
centaje de fertilidad,diariamente se ob-
servaron los tallos de sorgo para retirar
los huevos, los cuales se colocaron en
cajas de petri, sobre papel filtro hGme-
do para evitar la deshidratacion. Este
ensayo se efectud con 10 repeticiones
tomando 100 huevos/repeticién, y se
determind la media vy la desviacion
estandar.

Una vez emergieron las ninfas, con la
ayuda de un pincel se colocaron en
copas plasticas sobre trozos de tallos:
de sorgo frescos; en cada copa se colo-
¢6 un solo individuo, con el fin de faci-
litar la observacion diaria y obtener las
exuvias y determinar el nimero exacto
de instares por los que pasa el insecto.

Con los adultos recién emergidos se
conformaron parcjas vy se colocaron en

Figura 2. Diferencia sexual externa entre
hembra (a), la cual tiene los seg-
mentos 8 y 9 divididos para dar
paso al ovipositor; y el macho (b)
se observa completo.

frascos de 250 cc con tallos de sorgo
como alimento. Se hicieron observa-
ciones para determinar los habitos se-
xuales y alimenticios, los periodos de
pre y oviposicion y la longevidad de
cada pareja.

El comportamiento de parejas obteni-
das en laboratorio fue comparado con

el de parejas de adultos obtenidas de
ninfas de Gltimo instar colectadas en
el campo sobre sorgo. La longevidad
de estos adultos se determind me-
diante la distribucién de Weibull
(Sgrillo 1982).

Para determinar los huéspedes alter-
nos, se recolectaron malezas en lotes
de sorgo y arroz haciendo énfasis en
las gramineas que albergaban el insec-
to. Las malezas fueron identificadas
en el Laboratorio de Botdnica de la
Universidad del Tolima. De cada ma-
terial se sembraron cinco materas en
el invernadero y las plantas se cubrie-
ron con una jaula de tela fina para
evitar que los insectos se escapen, En
cada planta se colocaron dos parejas
de adultos y se hicieron observaciones
durante el ciclo de vida del insecto con
el fin de determinar: la aceptacion del
huésped por parte de la chinche, el
sitio donde se localiza, la duracion del
ciclo y nGmero de descendientes por
pareja. Para este ensayo se utilizdé un
disefio estadistico de bloques al azar,
con sus correspondientes pruebas de
significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La especiec estudiada fue Blissus leu-
copterus (Say), seglin la identificacion
hecha en la Coleccion Taxondmica
Nacional “Luis Marfa Murille”, del
Instituto Colombiano Agropecuario en
el Centro de Investigacion “Tibaitata”
en Mosquera (Cund.).

CICLO DE VIDA

1. HUEVO. Recién puestos son de
color crema, torndndose rojizos a me-
dida que avanza la incubacion. Exter-
namente son lisos y en uno de sus ex-
tremos se observan cuatro pequefas
prominencias dispuestas en forma de
cuadro en el centro; son depositados
en forma individual uno tras otro

Marfa Nubia Vasquez J, - Guillermo Sanchez G.

(Figura 3). La longitud varié entre
0,77 v 1,02 mm con un promedio
de 0,92 mm. El ancho promedio
fue de 0,27 mm vy varid entre 0,25 vy
0,38 mm.

En la Tabla 1 se observa que la dura-
cion promedia de perfodo de incuba-
cion es de 8,42 dias, y el porcentaje
de fertilidad fue de 92,40, lo cual per-
mite un incremento ripido en la po-
blacion, favorecida por la proteccior
en que sc encuentran los huevos den-
tro del tallo o raices del huésped.

2. NINFA. El nGmero total de ins-
tares ninfales fue cinco. En la Tabla T
se presenta la duracién de cada instar
y el rango de variacion de cada uno. El
porcentaje de sobrevivencia en cadains-
tar fue superior al 90% , lo cual mues-
tra la facilidad de adaptacion al medio
€n qgue se encuentra,

La coloracién de los instares ninfales
varité desde un rojo palido en el prime:
instar, pasando por rojo mas oscuro
hasta llegar 3 café oscuro en el guinto
instar (Figura 4).

Los primeros cuatro instares ninfales
generalmente permanecen escondidos
entre las vainas de las hojas bajeras, y
si el suelo es arenoso pueden localizar-
se en las raices. Este habito alimenticio
y de proteccion hace que inicialmente
su control sea dificil y dispendioso, ya
que el producto quimico tiene que ser
dirigido al tercio inferior de la planta y
el suelo.

El Gltimo instar ninfal y los adultos
presentan una mayor actividad, y pue-

Figura 3. Huevos de Blissus leucopterus
(Say). Huevos recién ovipositados
(izquierda). Huevos a punto de
eclosionar (derecha).
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TABLA 1. Pardmetros del ciclo de vida de Blissus leucopterus (Say), bajo condicio-
nes de laboratorio. (T= 30+ 2°C; H.R.= 60 10%) C.1. Nataima, Espinal
(Tol.). Sobrevivencia

curvas de oviposicion obtenidas para
ambos casos presentaron un compor-
tamiento similar (Figuras 6 y 7). Los
promedios de oviposicion fueron infe-
riores a los encontrados por Hadler

SRR

Duracion (dias)

Estado Pupo (1976). Se observd que al au-
X D.E. Rango (% ) mentar la edad del macho y de la
hembra, el periodo de oviposicion y
Huevo 842 1,42 (6-10) 92,40 el ndmero de huevos. depositados son
Ninfa inferiores a los primeros 40 dfas de
lo. Instar 5,00 0,60 (4- 6) 90,74 vida.
20. Instar 3,59 0,59 (3- 5) 94,94
30. Instar 4,54 0,58 (4- 6) 100,00 Al utilizar la distribucion de Weibull
4o0. Instar 5,19 0,54 (5- 7) 99,00 para correccion de la ‘longevidad de
50. Instar 7,79 0,69 (7- 9) 100,00 los adultos de B. leucopterus ya esta-
Subtotal 26,11 1,30 blecidos en el laboratorio (Figura 8) y
de una primera generacion de adultos
Adulto-Macho 91,80 25,08 (Figura 9), se encontrd que para la
Hembra 97,98 32,15 cria ya establecida, las hembras pre-
Duracion promedia de huevo a sentaron mayor longevidad que los
emergencia del adulto machos, aproximadamente 20 sema-
Macho 31,58 nas, muriéndose el 50% de la pobla-
Hembra 35,99 cion a las 14 semanas. Para la prime-

den encontrarse en las horas de la ma-
nana y en dias opacos caminando so-
bre la planta, el suelo y las malezas
gramineas presentes en el cultivo. Este
es el estado del ciclo del insecto mas
susceptible al control con productos
quimicos.

3. ADULTO. Recién emergidos presen-
tan una coloracion naranja, pero al ca-
bo de tres a cuatro horas se tornan ne-
gros. El macho es mids pequefio que la
hembra (Figura 5). Bajo las condicio-
nes en que se realizd el estudio del
ciclo de vida, sc encontré un 18% de
hembras y un 8% de machos braquip-
teros, respectivamente, Las hembras
fueron mas longevas que los machos,
en la Tabal 1 se presenta la duracién
er) dias para cada sexo. La relacion de
sexos - fue 11,64 .hembras por cada ma-
cho. wp T R

LR '

La topula se observd el mismo dia
de la emergencia de los adultos y pa-
rece no existir preferencia sobre la
hora del dia para copular, ya que se
les observd copulando a diferentes
horas del dia y por periodos prolon-
gados,

Una vez la hembra comienza a oviposi-
tar, permite repetidos apareamientos

12

con el macho, lo cual hace que siempre
se presente una alta fertilidad y que el

incremento de la poblacion sea ripido
en un corto tiempo. Los huevos siem-
pre fueron depositados dentro de los
tejidos del tallo.

En la Tabla 2 se observa la fertilidad y
otros parametros de vida del B. leu-
copterus determinados a través de |a
Tabla de vida. El periodo de oviposi-
cion encontrado (74,10 dfas) fue ma-
yor que ¢l determindo por Metcalf y
Flint (1976); esto se puede deber a
las condiciones climiticas del tropico
y al tipo de alimentacion.

De acuerdo con la rata neta de repro-
duccion (Ro) determinada para la es-
pecie, por cada generacion formada se’
tendrd un aumento de 92,63 veces en

. 10,9 semanas. Para este mismo tiempo

generacional, segln la rata finita de
crecimiento ( A =1,51) encontrada, ca-
da hembra adicionaria por generacion
4.410 individuos y en el afo se ten-
drian 4,8 generaciones.

En la Tabla 3 sc observa la fertilidad y
los parametros de vida de hembras de
B. leucopterus, procedentes de ninfas

de dltimo instar traidas de campo. Las

ra generacion de adultos obtenida en
el laboratorio, la caida de la curva es
mds pronunciada en su edad interme-
dia, presentindose el 50% de morta-
lidad a las 12 semanas. Este poder de
adaptacion de la especie al medio en
que se encuentra se debe tener en
cuenta para establecer un sistema de
control, ya que una sola medida repre-

siva no seria suficiente para bajar la

poblacion.

Entre los huéspedes alternos evalua-
dos, la maleza liendrepuerco (Echino-
chloa colonum (L.) Link), fue la mas
susceptible al ataque de la chinche,
concordando con la afirmacién hecha
por Posada (1986), al manifestar que
esta maleza se encuentra asociada con
la chinche. Las especies de malezas
encontradas como huéspedes en orden
descendente de importancia se mues-
tran en la Tabla 4.

Las hembras depositaron los huevos
entre las vainas de las hojas bajeras y
para la mayoria de las malezas hués-
pedes, el ciclo del insecto demord
cinco dfas mas que lo determinado en
laboratorio sobre sorgo. El dafio en la
planta se manifestd por un secamiento
ascendente, debilitamiento y muerte-
posterior de la misma, similar al dafo
observado en plintulas de sorgo.
Solamente en el pasto Brachiaria no
se observd muerte de la planta, aunque
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gurad. Instares ninfales de Blissus leu- Figura 5. Adultos de Blissus leocopterus

copterus (Say). Observese el cam- (Say). La hembra es de mayar ta-
bio de coloracion, mafio que el macho,

TABLA 2. Pardmetros de fertilidad y de crecimiento de Blissus leu-
copterus (Say) bajo condiciones de laboratorio, (T =30
£20C; H.R =60+ 10% ) C.I. Nataima, Espinal (Tol.).

Parametros , X * DS Amplitud
Longevidad hembras (dfas) 97,98 = 32,15 34-138
Tiempo hasta el 50%de mortalidad (dfas) 61,36 + 10,80 34- 96
Periodo de pre-oviposicién (dias) 7,69 £ 075 6- 10
Periodo de oviposicion (dias) 7410 + 19,65 19-108
Fecundidad total (No. total de huevos/hembra) 153,22 + 62,15 38 -297

Rata de fecundaidad (No. de huevos/hembra/

dia) 1,75
Rata neta de praduccion (Ry) 92,63
Periodo de reproduccion (T? (semanas) 10,82
Rata intrinsica de crecimiento natural (rm) 0,41
Rata finita de crecimiento ( \) 1,51

Maria Nubia Vasquez J. - Guillermo Sanchez G.

el insecto se desarrolld como en los
demds huéspedes.

La aceptacion de un hudsped alterno,
principalmente gramineas, ya sea para
su reproduccion o simplemente para su
proteccion de ciertos factores desfavo-
rables, hace gue este insecto sea una
plaga de interés econdmico, y su siste-
ma de manejo debe ser dirigido no sélo
al cultivo presente, sino también a
aquellas mezclas de malezas dentro del
cultivo y lotes vecinos a este.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obteni-
dos sobre la biologia, hibitos y hués
pedes alternos de la chinche Blissus
leucopterus (Say) se concluye que:

La cria masiva del insecto puede esta--
blecerse bajo condiciones de laborato-
rio.

TABLA 3. Parametros de fertilidad y de crecimiento de adultos del Blissus leucopterus (Say) obtenidos de ninfas

del Gltimo instar trafdas del campo. C.I. Nataima, Espinal (Tol.)..

rarameuros X

Longevidad hembra (dfas) 93 08
Tiempo hasta el 50% de mortalidad (dfas) 64 08
Perfodo de pre-oviposicion (dias) 792
Perfodo de oviposicion (dias) 65 84
Fecundidad total (No. total de huevos/hembra) 91:50
Ntimero total de huevos/hembra 140,52

* DS Amplitud
+ 39,37 40 - 168
* 8,32 40 - 86
& 0,85 6 - 12
+ 2873 30 - 105
Ji: 4,20 76,2 96,1

68,09 15 283

TABLA 4. Gramineas hospedantes de Blissus feucopterus (Say) encontradas en
el C.1. Nataima, Espinal (Tol.).

Nombre cientifico Nombre vulgar
Echinochloa colonum (1) Link Liendrepuerco
Cenchrus brownii Roem. et Schult. Cadillo carretdon blanco
Chioris polydactyla (L.) Swartz Paja blanca

Setoria geniculata (Lam.) Beuvois Limpia frasco

Digitaria sanguinalis L. Guardarrocio
Brachiaria sp. Brachiaria

Panicum maximun |acq. Pasto guinea
Leptochioa filiformis (Lam.) Beuvois Paja mona

Cynodon dactylon L. Pasto argentina

Bajo condiciones del tropico se presen-
tan 4,8 generaciones del insecto por
afo, con poblaciones superpuestas.

El insecto presenta un alto potencial
bidtico, lo cual le permite tener in-
crementos rapidos de la poblacién, y
los dafios en los cultivos son alarman-
tes a partir de una segunda generacién.
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ANTIBIOSIS EN Brachiaria fubata A LOS CERCOPIDOS Zulia colombiana
Lallemand y Aeneo/amia rediicta Lallemand

RESUMEN

Durante la evaluacién en los inverna-
deros del CIAT, de mas de 300 acce-
siones de Brachiaria por su resistencia
a dos especies en cercopidos, se detec-
taron materiales antibitticos y tole-
rantes. En B. jubata CIAT 16531 y B.
brizantha cultivar Marandd, la sobrevi-
vencia de las ninfas de Zulia colombia-
na v de Aeneolamia reducta fue muy
baja comparada con la observada en el
testigo susceptible B. decumbens culti-
var Basilisk y en el testigo tolerante B,
dictyoneura cultivar Llanero. La mor-
talidad del insecto en B. Jubata CIAT
16531 ocurrid en los altimos instares
ninfales. En un experimento se alimen-
taron ninfas sobre B. jubata CIAT
16531 durante 271 y 25 dfas y se trasla-
daron a plantas de cultivar Llanero y
viceversa, con testigos positivos y nega-
tivos para manipulacion. La manipula-
cién no afectd significativamente la so-
brevivencia de las ninfas. De las ninfas
alimentadas sobre B. jubata y traslada-
das al cultivar Llanero, 97.6% pudieron
mudar a adultos, pero de las trasladadas
del cultivar Llanero a B. jubata s6lo el
58% pudo completar esta muda. Las
ninfas que se alimentaron (nicamente
sobre B. jubata s6lo presentaron mor-
talidad a partir de los 21 dias de edad.
Algunas de las ninfas alimentadas en
B. jubata CIAT 16531 murieron entre
la apodlisis y la ecdisis de las Gltimas
mudas,y las que alcanzaron el estado
adulto presentaron, en algunos casos,
malformaciones.

*  Entomodlogos, Programa de Pastos Tro-
picales, CIAT, Apartado Aéreo 6713
Cali, Colombia.

16

SUMMARY

Antibiosis and tolerance were detected
in Brachiaria accesions screened for re-
sistance to two spittlebug species (Cer-
copidae). Mortality of nymphs of Zu-
lia colombiana and Aeneolamia reduc-
ta was higher on B. jubata CIAT
16531 and B. brizantha cv. Marandd
compared with the susceptible B. de-
cumbens cv. Basilisk and B. dictyo-
neura cv. Llanero. Fourth and fifth
instar nymphs tranferred from cv. Lla-
nero to B. jubata CIAT 16531 suffered
high mortality equal to that of con-

trols reared exclusively on B. jubata
CIAT 16531 Fourth instar nymphs

transferred from B. jubata CIAT 16531.

to cv Llanero experienced low
mortality, equal to control on cw.
Llanero. However, fifth  instar

nymphs transferred from B. jubata
CIAT 16531 to cv. Llanero experien-
ded high mortality, suggesting a criti-
cal stage of susceptibility to the resis-
tance factor present in B. jubata CIAT
16531 between fourth and fifth instars.
Nymphs reared on B. jubata CIAT
16531 typically died during the last
instar moult, often between apolysis
and ecdysis, with abnormalities in the
pharate adults,

INTRODUCCION

Zulia colombiana Lallemand y Aeneo-
lamia reducta Lallemand son dos cer-
copidos que atacan pastos del género
Brachiaria en Colombia (Arango y Cal-
deron 1981; CIAT 1986). Para los es-
tudios sobre resistencia de plantas que
se llevan a cabo en la seccidn de Ento-
mologia del Programa de Pastos Tropi-
cales del CIAT, se establecieron colo-

Guillermo Arango S.
Stephen L. Lapointe
Miguel S. Serrano*

nias en invernadero bajo condiciones
controladas (Lapointe et al. 1989b)
y se implementd una metodologia
para evaluar la resistencia de accesio-
nes de Brachiaria spp. al ataque del
insecto (Lapointe et al. 1989a).

Durante 1988 y 1989 se evaluaron
mas de 300 accesiones y se encontra-
ron altos niveles de resistencia de tipo
antibiosis en materiales como B. jubata
CIAT 16531 y B. brizantha cultivar
Marandd. En este trabajo se describe la
resistencia de especies de Brachiaria a
ambos cercopidos y se discute el efec-
to antibidtico de B. jubata y B. brizan-
tha cultivar Maranda.

MATERIALES Y METODOS
TAMIZADO

La resistencia de accesiones de Bra-
chiaria a los cercopidos Z. colombiana
y A. reducta se evalud mediante la téc-
nica de tamizado masivo en el inverna-
dero (T=23+59C; | HR=80%10%).

La siembra se hizo con material vegeta-
tivo, primero en materos de cartén y
luego de 30 dfas se trasplantaron a ma-
teros plasticos de 21 cm de didmetro.
Los materos se cubrieron con tapas de
aluminio que ayudaron a mantener la
temperatura y la humedad relativa fa-
vorables para el desarrollo del insecto,
y también estimularon la produccion
de raicillas secundarias, que son los si-
tios donde se fijan y alimentan las nin-
fas (Lapointe et al. 1989b).

A los 60 dias de edad se infestaron 10
plantas de cada accesion con 10 hue-
vos proximos a eclosionar. Treinta dias
después de la infestacion se hizo una
evaluacion del dafio causado por las
ninfas. Se empled una escala visual en
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la que 1 equivale a planta sana, 2 es

dafio leve (20-40% del drea foliar afec-

tada), 3 es dafio moderado (40-60%
afectado), 4 dano severo (60-80%) y 5

equivale a la muerte de la planta (Fe-

rrufino y Lapointe 1989). Diariamente
se registro la emergencia de los adultos
y se calculd el porcentaje de emergen-
cia y la duracién del periodo ninfal.

En cada tamizado se usaron plantas de
B. decumbens cv. Basilisk, B. dictyo-
neura cv. Llanero y B. brizantha cv.
Marandd como testigos susceptible, to-
lerante y antibiotico, respectivamente
(Ferrufino y Lapointe 1989).

Se trabajo en un disefo completamen-
te al azar. Se realizaron analisis de va-
rianza y prueba de rangos miltiples de
Duncan (Duncan 1951) para la dura-
cion ninfal y el porcentaje de emer-
gencia. Para los porcentajes se uso la
transformacion angular (Snedecor y
Cochran 1980).

TRANSLADOS

De los tamizados se selecciond la acce-
sion B. jubata CIAT 16531 por anti-
biosis hacia ambos insectos. Se pudo
observar que las ninfas murieron du-
rante la muda de cuarto a quinto ins-
tar, o del quinto al estado adulto.

Se disefio un experimento trasladando
ninfas criadas sobre B, jubata CIAT
16531 a plantas de B. dictyoneura
cv. Llanero (tolerante) para observar
si se recuperaban; el traslado recipro-
co: del cultivar Llanerc a plantas de
B. jubata CIAT 16531 también sc hizo
para observar a partir de qué momento
se manifiesta la antibiosis. La mortali-
dad debida a la manipulacion se cuan-
tificd trasladando, al mismo tiempo,
ninfas de plantas de B. jubata CIAT
16531 a otras plantas de la misma
edad y especie, que estaban sin infes-
tar; lo mismo se hizo con ninfas de
plantas de! cultivar Llanero. Los testi-
gos consistieron en el mismo nimero
de insectos criados sobre cada especie
de planta a los cuales se les permitio
continuar su desarrollo sin manipula-
cion.

Se hicieron dos experimentos de tras-
lado: uno a los 21 dias de desarrollo

Guillerma Arango S. - Stephen L. Lapointe - Miguel S. Serrano

ninfal (4o. instar ) y otro a los 25 dias
(50. instar). Se trabajo en un inverna-
dero a 23+5°C vy 80% HR.

Los tratamientos utilizados fueron:

1. B. jubata CIAT 16531
a cv. Llanero (traslado)
2. Cultivar Llanero a B. jubata
CIAT 16531 (traslado
3. B. jubata CIAT 16531
a B. jubata CIAT
16531
4. Cultivar Lanero a cwv.
Llanero (manipulacion)
5. B. jubata CIAT 16531 {testigo)
6. Cultivar Llanero. {restigo)

(manipulacion)

Para registrar la sobrevivencia y el
tiempo de desarrollo de las ninfas, se
infestaron 24 plantas de 2 meses de
edad, sembradas en materos pldsticos
de 23,1 cm de didmetro, con 20 hue-
vos de A. reducta préximos a eclosio-
nar y se realizaron observaciones dia-
rias. Para el traslado de los insectos se
usaron pinceles No. 0.

RESULTADOS
TAMIZADOS

La resistencia de las especies de Bra-
chiaria se manifestd consistentemen-
te para los dos cercopidos evaluados.
En el cultivar Marandd y en B. jubata
CIAT 16531 se presentaron menores
porcentajes de sobrevivencia que en los

cultivares Basilisk y Llanero (Tablas 1
y 2).

El desarrollo ninfal tomé mds tiempo
en Marand( y en B. jubata CIAT
16531 que en Basilisk y Llanero. En
B. jubata 16531 se obtuvieron sélo 3
adultos de A. reducta en la primera
evaluacion, pero no se encontré di-
ferencia significativa con la duracion
del estado ninfal de los insectos cria-
dos sobre Basilisk y Llanero. En la
segunda evaluacion sélo se obtuvo un
adulto de B. jubata CIAT 16531, por
lo cual no se pudo comparar estadisti-
camente la duracion del estado de ninfa.

El dafio producido por Z. colombiana
y A. reducta fue mayor en el cultivar
Basilisk que en las otras tres accesio-
nes; en ambas evaluaciones el cultivar
Llanero se presentd como tolerante,
con un dano moderado y con alta so-
brevivencia de los insectos (Tablas 1y
2)

TRASLADOS
1. Traslado a los 21 dias.

Los insectos criados hasta el 4o. ins-
tar en B. jubata CIAT 16531 muda-
ron normalmente cuando se ftrasla-
daron a plantas.del cultivar Llanero,
y presentaron una sobrevivencia igual a
la de los testigos sobre el cultivar Lla-
nero y significativamente mayor que la

TABLA 1. Sobrevivencia, tiempo de desarrollo y dafo causado por ninfas de Zulia
colombiana sobre cuatro especies de Bachiaria en el invernadero.

Emergencia TiCl“I"IpO Desarrollo Dano
(qucentaje) (dias) :
Evaluacion Evaluacion Evaluacion

Especie
I

B. decumbes

vc. Basilisk 91,0a* 59,0a 44,6a 489a 34 31
B. dictyoneura

cv. Llanero 92,02 52,0a 44,32 483a 2,1 2,0
B. brizantha

cv. Marandu 71,0b  43,0a  50,3b 541b 19 1,6
B. jubata

CIAT 16531 22,0c 10,0b 51,4b 53,7b 1,8 1,9

* [n cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren significati-

vamente (Duncan, alfa = 0,05).
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TABLA 2. Sobrevivencia, tiempo de desarrollo y dafio causado por las ninfas de
Aencolamia reducta sobre cuatro especies de Brachiaria en el invernadero.

Emergencia Tiempo Desarrollo Dario
(Porcentaje) { dias)
Especie Evaluacion Evaluacion Evaluacién
| I I ] I I
B. decumbes
vc. Basilisk 83,0a* 553a 37,2a 36,2a 3,1 2,2
B. dictyoneura
cv. Llanero 80,0a 644a 37,8a 37,0a 1,9 1,3
B. brizantha
cv. Marandu 5,0b 50b 44,4b  41,0b 1,4 1,5
B. jubata
CIAT 16531 3,0b 1,0b  37,7a  42,0%* 1,6 1,5

En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren significa-

tivamente (Duncan, alfa =0,05).

** Un solo dato.

TABLA 3. Sobrevivencia y duracion de ninfas de A. reducta sobre B. dictyoneu-
racv, Llanero y B. jubata CIAT 16537 con vy sin traslado a fos 21y
25 dias de edad.

A LOS 21 DIAS
Tratamiento Emergencia  Duracion
(Porcentaje)  (Dras)
Tolerante (Sin traslado) 100,0 a* 347 b
Antibittica (Sin traslado) 42,8 be 38,3 a
Tolerante —+ Tolerante 94,2 a 353b
Antibidtica —  Antibiotica 18,8 ¢ 38,0a
Tolerante —s  Antibi6tica 58,1b 38,4 a
Antibidtica —s  Tolerante 97, 6a 36,1 ab
A LOS 25 DIAS
Tolerante (Sin traslado) 100,0 a 369 a
Antibiotica (Sin traslado) 8,5 be 32,0 **
Tolerante 5 Tolerante 97,9 a 38,9 a
Antibidtica —s  Antibiotica 0,0c "
Tolerante —s Antibidtica 28,4 be 38,8a
Antibidtica —s  Tolerante 39,4b 42,0 a

* En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren signi-
ficativamente (Duncan, alfa =0,05).
**  Un solo dato.
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de los insectos criados durante todo
su ciclo sobre B. jubata CIAT 16531
(Tabla 3).

Los insectos que se criaron inicialmen-
te sobre el cultivar Llanero y se trasla-
daron luego a B. jubata CIAT 16531
tuvieron un menor porcentaje de emer-
gencia como adultos (58,1% ) si se
comparan con los del testigo cultivar
Llanero sin traslado (100% ). La so-
brevivencia de los insectos trasladados
de Llanero a B. jubata CIAT 16531
fue igual a la del testigo B. jubata
CIAT 16531 sin traslado (Tabla 3). El
traslado de insectos entre la misma ac-
cesidon no afectd el tiempo de desarro-
llo ni la sobrevivencia. Estos datos
fueron consistentes con lo observado
en los testigos sin traslado y con los
que se obtuvo para estas mismas acce-
siones en los tamizados (Tabla 3),

2. Traslado a los 25 dfas

En cinco de los seis tratamientos el
patron de sobrevivencia para las ninfas
trasladadas a los 25 dfias fue similar al
patrén para las ninfas trasladadas a los
21 dias: la sobrevivencia en Llanero
fue alta con y sin traslado, baja en B.
jubata CIAT 16531 con vy sin traslado
y baja cuando se trasladaron ninfas del
cultivar Llanero a B. jubata CIAT
16531. Sin embargo, en el otro trata-
miento, las ninfas trasladadas de B. ju-
bata CIAT 16531 a Llanero, en el dia
25 de su desarrollo, presentaron una
sobrevivencia (39,4% ) significativa-
mente menor que la de los testigos
trasladados solo entre plantas del
cultivar Llanero (97,9% ) e igual a la
de las ninfas criadas solamente sobre
B. jubata CIAT 16531 (8,5% ) (Tabla
3). El tiempo de desarrollo de las nin-
fas no fue afectado por la accesion so-
bre la cual se alimentaron ni por la ma-
nipulacion. Este resultado fue, en par-
te, debido al bajo nimero de adultos
que emergieron en algunos de los tra-
tamientos.

DISCUSION

El género Brachiaria presenta especies
con diferentes categorias de resistencia
al ataque de los cercopidos Z. colom-
biana y A. reducta, como antibiosis y
tolerancia (Ferrufino y Lapointe 1989;
Lapointe et al. 1989a,b).
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B. jubata CIAT 16531 es altamente re-
sistente por antibiosis, la cual se mani-
festd por la mortalidad de las ninfas en
sus Gltimos instares y la malformacion
que causa a los adultos que logran
emerger. Al observar detalladamente la
muerte de las ninfas se detectd un
efecto sobre el proceso de muda. Ca-
racteristicamente, la ninfa completa la
ap6lisis o formacion de la nueva cuti-
cula pero. es incapaz de completar la
ecdisis, o sea, la salida del aduito re-
cien formado. El resultado es que el
adulto se queda ‘‘atascado’ en la exu-
via y muere. En algunos casos, el adul-
to alcanza a completar la muda pero
presenta malformaciones que le produ-
cen la muerte en pocas horas (Fig. 1).

Las ninfas trasladadas a los 21 dfas de
edad, de B. jubata CIAT 16531 al cul-
tivar Llanero no sufrieron el efecto
antibidtico. Su sobrevivencia fue alta,
pero las ninfas trasladadas a los 25
dfas, de B. jubata CIAT 16531 a Lla-
nero si sufrieron una alta mortalidad.
Aparentemente existe un punto critico
“entre los 21 y 25 dias para que actde
el factor antibiotico de B. jubata CIAT
16531 sobre el insecto. Las ninfas que
se retiraron de B. jubata CIAT 16531
antes de llegar a ese punto hipotético
lograron completar su desarrollo en
forma normal, pero las ninfas que se
retiraron después del punto critico re-
sultaron irreversiblemente afectadas.

El efecto sobre la muda podria estar
relacionado con el sistema hormonal
del insecto. Algunas plantas presentan
compuestos secundarios que semejan
estructuralmente la hormona de la mu-
da (ecdisona) y se conoce como fito-
ecdisteroides (Jones y Firns 1978).
La sintomatologia que se observod
en A. reducta y Z. colombiana cria-
das sobre B. jubata CIAT 16531 es
comparable a la observada en insectos
a los que se han administrado dosis de
la hormona (Kubo et al. 1983). En tra-
bajos futuros se intentard clarificar el
o los factores presente en B. jubata
CIAT 16531 y ausentes en el cultivar
Llanero que afectan el desarrollo de
los dos cercopidos.

La antibiosis de B. brizantha cv. Ma-
randll presenta otras caracteristicas.

Guillermo Arango S. - Stephen L. Lapointe - Miguel S. Serrano

Figura 1. Adultos recién emergidos de Z Colombiana. A, Adulto normal proveniente de
accesiones susceptibles o tolerantes, B.Adulto con malformaciones provenientes

de R jubata CIAT 16531.

Cuando Z. colombiana se alimento so-
bre Marand( la antibiosis se manifestd
como tn incremento en la mortalidad
ninfal a medida que avanzé el desarro-
llo y como prolongacion del tiempo
requerido por las ninfas para alcanzar
el estado adulto. Ferrufino y Lapointe
(1989) sugirieron que esto se podria
atribuir a defensas fisicas de la planta,
aleloguimicos o a factores nutriciona-
les.

Tanto el cultivar MarandG como B.
jubata CIAT 16531 redujeron signifi-
cativamente la tasa de excresion y la
cantidad de alimento ingerido por las
hembras de A. reducta, lo que sugirid
también la presencia de aleloquimi-
cos, fagorrepelentes o ausencia de fago-

estimulantes en estas plantas (Cordoba.
et al. 1989).

Hace falta desarrollar bioensayos que
permitan clarificar los mecanismos de
antibiosis en B. jubata y en Marand,
los cuales constituyen una valiosa
fuente de resistencia para programas
futuros de mejoramiento genético de
especies de Brachiaria por resistencia a
cercopidos.

CONCLUSIONES

— Los niveles de resistencia encontra-
dos en las especies de Brachiaria
evaluadas son consistentes para los
cercopidos Z. colombiana y A. re-
ducta.
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Brachiaria jubata CIAT 16531 y B.

brizantha cv. Marand( presentan re-
sistencia de tipo antibiosis para Zu-
lia colombiana y Aeneolamia reduc-
ta.

B. jubata afecia la sobrevivencia de
fas ninfas y produce malformacio-
nes en los adulios que emergen.

Las ninfas criadas sobre B. jubata
hasta los 21 dias no fueron capaces
de recuperarse del efecto antibioti-
co cuando se trasladaron al cultivar
Llanero.

El efecto antibiético de B. jubata
no se acumula durante el desarrollo
del insecto, se manifesto en el 5o0.
instar ninfal y en la fase de emer-
gencia del adulto.
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EVALUACION DE ALGUNOS FACTORES DETERMINANTES DE LA EFICIENCIA DE
Cleothera notata (Col: Coccinellidae) COMO DEPREDADOR DEL P10JO
HARINOSO DE LA YUCA Phenacoccus herreni (Hom: Pseudococcidae)

RESUMEN

El cultivo de la yuca es atacado por
varias especies plagas, sobresaliendo en
algunas regiones del mundo e! piojo
harinoso de la yuca, Phenacoccus he-
rreni (Cox & Williams). En poblacio-
nes de ésta especie, en cultivos de yuca
del CIAT, fue observada la presencia
de un depredador, el cual fue determi-
nado como Cleothera notata Mulsant.
Esto motivo la realizacion de la eva-
luacion de su eficiencia, teniendo en
cuenta algunos de los factores que
se recomiendan para estos fines; por
lo tanto se estudio el ciclo biologico a
tres temperaturas diferentes (22, 25 y
309C), la tasa reproductiva, el umbral
minimo de temperatura y el tiempo
fisivlogico o constante térmica, con el
“fin de ser comparados con los datos
respectivos para la presa. Lasanteriores
observaciones fueron realizadas en con-
diciones de laboratorio en camaras am-
bientales ajustadas a las temperaturas
sefaladas; los especimenes fueron
colonizados y manejados en cajas pe-
tri, utilizando como alimento y luga-
res de oviposicion, ovisacos de la presa.
Se encontrd que el insecto pasa por
cuatro instares larvales y que la dura-
cion promedia desde el inicio de la

fase larval hasta el estado adulto es de-

33,6; 27,2 y 22,1 dias a las temperatu-
ras 22, 25 y 309C, respectivamente. La
longevidad de la hembra a 22°C fue de
49 dfas, con un total de 31,6 huevos
por hembra y una oviposicién diaria
de 0,74; a 25°C la longevidad de la
hembra fue mayor de 70 dias, con un

* Bidloga-Entomdloga, A A, 25263, Cali.

**  Entoemdlogo, CIAT, A A. 6713, Cali.

*** Entomo6logo Docente, Universidad del
Valle, A.A. 25360, Cali.

total de 118 huevos por hembra y una
oviposicion diaria de 1,81. El porcen-
taje de eclosion tuvo promedios de
47,8 v 74,97% a 22 y 25°C, respecti-
vamente, El umbral minimo de tempe-
ratura fue de 17,82°C y la constante
térmica o tiempo fisiologico fue de
373,2 grados -dia.

INTRODUCCION

La yuca {Manihot esculenta Crantz) es
una de ias principales fuentes de ener-
gia de millones de personas; aparente-
mente era el cultivo de subsistencia
mas econdmico y de menor riesgo para
el pequeno agricultor en muchos luga-
res del mundo, especialmente del occi-
dente africano. Sin embargo, este con-
cepto ha cambiado en los (ltimos afos
entre los agricultores, debido a la in-
troduccion de insectos plagas, tales
como piojos harinosos y acaros, los
cuales afectan los rendimientos de este
cultivo.

El aumento cada vez mayor de la po-
blacion mundial y la disponibilidad li-
mitada de energia, han renovado el in-

terés por este cultivo, no solo para los’

usos tradictonales, sino también para la
fabricacion de alimento para animales
y para usos industriales.

Actualmente, el rendimiento anual de
la yuca esta lejos de los rendimientos
obtenidos experimentalmente, lo cual
indica que existen innumerables facto-
res que limitan la produccion, uno de
los cuales son los insectos plagas.

Los piojos harinosos (Homoptera:
Pseudococcidae) son una plaga nueva

Nancy Soraya Carrejo G.*
Anthony C. Bellotti**
Ranulfo Gonzalez Q. *¥*

en yuca y sélo en los Gltimos anos se
han reportado atagues causando defo-
liacion en Africa y América. Su inci-
dencia parece aumentar cuando la yu-
ca es cultivada en monocultivos, y con
el uso indiscriminado de insecticidas
en los cultivos.

Uno de los piojos harinosos mds im-
portantes que atacan al cultivo de la
yuca es Phenacoccus herreni (Cox &
Williams). Severos ataques de este
piojo han sido reportados en varias
regiones de América, especialmente
en Colombia y Brasil. Observaciones
en éste Ultimo pais indican que las
poblaciones de este piojo han sido lo
suficientemente altas como para causar
reducciones en los rendimientos hasta
del 80%.

Junto y relacionados con P. herreni se
suelen encontrar varios depredadores,
parasitos y patdgenos. Entre los depre-
dadores mas frecuentemente encontra-
dos en los cultivos de yuca del CIAT,
en Palmira (Valle), esta Cleothera nota-
ta Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae).
Sin embargo, paralelo al inventario de
depredadores, no se ha realizado una
evaluacion de su capacidad de depre-
daciéon y éste es un componente im-
portante,. ya que no siempre el depre-
dador mas abundante en un agroeco-
sistema es el mas eficiente.

Para lograr mantener las poblaciones
de insectos plagas por debajo de su
umbral econdmico, utilizando un con-
trolador biologico, se debe tener un
buen conocimiento sobre la biologia
y ecologia tanto de la plaga como de
sus enemigos naturales, e igualmente
se deben aprovechar los factores favo-
rables involucrados en la interaccion
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insecto-planta-ambiente y sus condicio-
nes socioecondmicas. Conscientes de
esto se realizd el presente trabajo, el
cual tuvo como fin, medir el efecto de
la temperatura sobre la oviposicion, re-
produccion, longevidad y los periodos
pre-reproductivos de C. notata; esta-
blecer la velocidad de desarrollo, la
constante térmica y el umbral minimo
de temperatura; determinar aspectos
del comportamiento de oviposicion,
reproduccion y alimentacion y hacer
un reconocimiento morfologico,

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron bajo condi-
ciones de laboratorio en ¢l Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical
(CIAT), en Palmira (Valle), con una
altura de 965 msnm; v en las instala-
ciones de la Universidad del Valle en
Cali.

ESTABLECIMIENTO DE LA
COLONIA

Para el establecimiento de la colonia de
C. notata se capturaron adultos en cul-
tivos de yuca infestados con P. herreni,
y se colocaron en cajas de petri en un
cuarto ambiental regulado a 25°C y
7025% de humedad relativa,

Las unidades de cria fueron estableci-
das en cajas petri de 9 cm de diametro
y 1,5 cm de alto. Para permitir la airea-
cion, la tapa de la caja estaba provista
de un agujero de 2 cm de didmetro,
cubierto con tela de organdi. En el
interior de la caja se colocod un disco
de papel toalla de 7 cm de didmetro,
doblado ligeramente en cuatro puntos
del margen, de tal forma que quedara
convexo y facilitara la colocacién en
su enves de ovisacos de la presa, obte-
nidos de una colonia de P. herreni
mantenida en condiciones de inverna-
dero. En cada unidad se colocd un ma-
cho y una hembra de C. notata. La
dieta de los adultos fue suplementada
con miel de abeja pura.

Después de cuatro dias, de las unida-
des de cria se retiraba el papel toalla
junto con los huevos depositados en
los ovisacos, y este se juntaba con
otros en cajas petri de 14,5 x 2,5 cm.
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Una vez eclosionados los huevos, las
larvas recién nacidas se trasladaron a
otras unidades de cria con las caracte-
risticas antes descritas (aproximada-
mente 12 larvas por caja), pero con
ovisacos colocados en el haz del disco
de papel toalla y omitiendo el suple-
mento alimenticio de miel, ya que las
larvas no lo requieren.

Los ciclos biolbgicos se realizaron en
camaras ambientales a 22, 25 y 309C,
En unidades de cria semejantes a [as
utilizadas para la cria de larvas de [a
colonia, se individualizaron 44, 46 y
30 huevos de C. notata, respectivamen-
te, colocados artificialmente sobre ovi-
sacos de la presa. Los huevos se obser-
varon diariamente hasta la eclosion,
Una vez eclosionados se adicionaron
mds ovisacos hasta lograr el desarrollo
completo de las larvas. Estas se obser-
varon cada 24 horas, con el fin de
determinar el nimero de instares y su
duracion.

CONSTANTE TERMINCA, UMBRAL
MINIMO Y VELOCIDAD DE
DESARROLLO

La obtencion de eslos pardmetros se
logrd con base en el principio segln el
cual el desarrollo de los individuos es
dependiente de la temperatura. Se
trabajo de acuerdo alo planteado por
Zalon et al. (1983) quienes propo-
nen: K=Y (ta) donde: Y= Tiem-
po de duracién a la temperatura
{t); t= Temperatura utilizada; a=
Umbral minimo de temperatura en 9C;
K= Valor de la constante térmica o
tiempeo fisiolégico.

Una vez conocido el valor del umbral
minimo (a) para cada estado de desa-
rrollo, se realizo el cilculo de la cons-
tante térmica (K), obteniendo de esta
manera los diferentes valores para los
estados de desarrollo; éstos se sumaron
para obtener el valor total de (K) acu-
mulada hasta la emergencia de los
adultos. Adicionalmente se graficé la
Duracion y Velocidad del Desarrollo
vs. Temperatura.

A partir de la curva formada por la Ve-
locidad de Desarrollo vs. Temperatura,
se proyectd el segmento recto de la
curva, hasta el corte en el eje de la
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temperatura y se obtuvo el valor apro-
ximado del umbral minimo (a), para
compararlo con el obtenido matemati-
camente.

LONGEVIDAD Y REPRODUCCION
DE LOS ADULTOS

Con el fin de determinar la longevidad
y conocer el comportamiento repro-
ductivo, los adultos obtenidos a las di-
ferentes temperaturas se separaron por
SeX0 y se agruparon por parejas en
unidades de cria, como las descritas
para el establecimiento de la colonia,
En este estudio, los discos de papel toa-
lla con los respectivos ovisacos se reti-
raron y reemplazaron cada 24 horas,

Los ovisacos se observaron bajo
un microscopio estereoscépico para
determinar la oviposicidn diaria, el
porcentaje de eclosion, el tiempo de
incubacion de los huevos v el perfodo
pre-reproductivo de la hembra. Los
machos fueron mantenidos en las uni-
dades de cria hasta su muerte, para
garantizar nuevos apareamientos, si
eran requeridos por las hembras, y
al igual que en estas, obtener también
la duracion de su longevidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

DESCRIPCION DE LOS ESTADOS
DE C. NOTATA

Huevos: De forma ovoide, color cre-
ma, aproximadamente 0,6 mm de dia-
metro polar y 0,36 de didmetro ecua-
torial; superficic ligeramente reticula-
da. Son colocados aisladamente den-
tro de los ovisacos de la presa, aunque
en algunos casos pueden estar en gru-
pos de 2-3. Su tamafio comparado con
los de P. herreni, es ligeramente ma-
yor, lo cual en ocasiones los hace pasar
desapercibidos al estereoscopio.

Larvas: Forma cifosomatica, es decir
convexas dorsamente y planas ventral-
mente; de color crema claro, excepto
la cabeza, que es de color amarillento.
La cabeza es visible dorsalmente, el la-
bro csta bién diferenciado. El aparato
bucal es de tipo masticador vy las man-
dibulas son esclerotizadas y con pros-
teca. Las antenas sobresalen de la cdp-
sula cefalica, cerca de la base de las
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mandibulas, y estan formadas por dos
artejos, los cuales poseen procesos su-
plementarios,

Torax con patas de cuatro segmentos,
Abdomen de diez segmentos, cada uno
con un par de espirdculos anulares in-
conspicuos; el Gltimo segmento abdo-
minal posee una seudopata de adhe-
sibn al sustrato. La larva pasa por cua-

CICLO BIOLOGICO DE
C. notata A 25°C

Nancy Soraya Carrejo G. - Anthony C. Bellotti - Ranulfo Gonzélez O,

tro instares, cada uno con un tamafio
promedio de 1,0; 2,2; 3,5 v 4,5 mm,
respectivamente (Fig. 1).

Las larvas de primer instar tienen el
cuerpo cubierto con numerosas setas;

el segundo instar tiene el cuerpo cu-
bierto de secreciones cerosas blancas
gue le dan una apariencia algodonosa.
El tercero y cuarto instar son muy si-

. 70X5 % ). Dibujo: Ranulfo Gonzilez,

Figura 2, Larva (segundo instar) v adulto de € notata,

milares en forma y tamafio, con secre-
ciones cerosas abundantes y de aspec-
to filamentoso (Fig. 2). Una vez inicia-
da la prepupa se forma un cocoon ovoi-
de a partir de la (ltima exuvia, donde
permanece hasta la formacion de la
pupa y el adulto.

Pupa: Es del tipo exarata; tamafio pro-
medio de 3,2 mm, color marrén claro,
con ojos marrdn rojizo, de la parte in-
ferior de los cuales sobresale un par de
antenas con segmentos terminales en-
sanchados. Elitros vy alas ligeramente
desplazados uno sobre el otro, recu-
briendo gran parte del abdomen en
vista ventral. Patas expuestas transver-
salmente sobre los primeros segmentos
abdominales. Ultimo segmento abdo-
minal con seudopata de adhesion al
sustrato; cuerpo cubierto de setas.

Adulto: Antes de la emergencia del
adulto se puede hablar de la existencia
de un preimago, el cual caracteristica-
mente permanece en el cocoon por va-
rias horas, sin mostrar actividad algu-
na. El adulto se caracteriza morfologi-
camente por presentar cabeza, torax y
abdomen amarillentos, patas amarillo
ambar, élitros y pronoto con dreas ne-
gras diferenciadas (Fig.2); aparato bu-
cal masticador, antenas clavadas; meso-
episternito del macho de color amari-
llo, mientras que el de la hembra es
negro. TamaRo promedio de la hembra
como el macho de 3,3 mm.

DESARROLLO DE LOS ESTADOS

Tanto el periodo de incubacién como
el tiempo de desarrollo de los instares
larvales y de la pupa fueron menores
a medida que se incrementd la tem-
peratura. El periodo de incubacién
a 22, 25 y 30°C fue en promedio de
8,8; 59 y 4 dias respectivamente
(Tabla 1); sin embargo, el porcentaje
de eclosidén observado en la totalidad
de los huevos depositados por las hem-
bras resultantes de las larvas en estu-
dio, fue mayor (Tabla 2).

La duraciéon del desarrollo de los cua-

tro instares larvales a las tres tempera-
turas estudiadas, casi siempre mostréd
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TABLA 1. Duracion del desarrollo de los estados de C. notata, @ tres temperaturas diferentes bajo condiciones de labo-
ratorio (HR=705% ).

DURACION (Dias)

ESTADO
TEMPERATURA HEMBRA MACHO
oC PROMEDIO RANGO C.V. PROMEDIO RANGO C. V.
HUEVO 22 8,8 613 11,3 8,8 613 11,3
25 59 2.8 192 59 2-8 122
30 40 2-5 336 40 2-5 33,6
LARVA 1 22 3,2 34 12,2 32 3.5 16,0
25 2.0 22 0,0 2,0 15 0,0
30 14 12 35.6 14 25 36,9
LARVA 2 22 3,3 25 21,2 3,0 23 7,4
- 25 1.8 13 387 1.8 13 30,8
30 1.9 13 383 19 1.2 158
LARVA 3 22 3,3 3.5 16,9 3,3 3.4 14,5
25 2.4 23 20,8 23 23 20,6
30 23 13 30,5 22 13 344
LARVA 4 22 11,5 9.13 9,7 11,7 813 10,8
25 9.0 =12 121 89 712 13,0
30 7 5.9 23,4 7.9 69 10,5
PUPA 22 9,7 812 10,8 9,6 8-12 1,7
25 8.7 611 125 8.8 7-12 14,0
30 6.8 510 175 6,7 4.9 189
PREADULTO 22 2,6 14 36,1 2,7 1-5 33,2
25 33 2-4 17,1 33 25 211
30 2.6 13 24,6 2.4 1.4 39,1
TOTAL 330 42,6 32.56 42,3 31-35
25 33,1 22.43 33,0 23-45
30 26,1 16-35 26,5 16-35

TABLA 2. Efecto de tres temperaturas diferentes sobre la fecundidad de C. notata, bajo condiciones de laboratorio
(HR=T70£5% ).

TEMPERATURADL

OBSERVACION 22 25 30
Prome- Range CV. Prome Rango CV. Prome- Rango C.V.
dio dio dio

Namero de huevos/hembra 31,6 7-65 57,4 1180 45270 49,0 33,2 7-82 814

Nimero de huevos/hembra/dia 0,7 07 169,4 1,8 0-17 17,9 0,6 0-11 86,5

Porcentaje de Eclosion 47,8 75,0 60,1
ser menor a medida que aumento la tivamente para cada temperatura, La de la pupa, con una duracion promedia
temperatura, de éste modo, en el pri-  tasd de mortalidad en las larvas obser- de 9,7; 8,7y 6,8 dias a 22, 25y 309C,
mero instar fue de 3,2; 2,0 y 1,4 dias; vada bajo condiciones de laboratorio respectivamente. Al igual que el estado
en el segundo de 3,3; 1,8 y 1,9 dfas; en siempre fue cero. larval, la tasa de mortalidad del estado
el tercero de 3,3; 2,4 y 2,3 dias, yenel pupal siempre fue cero. El preimago
cuarto de 11,5; 9,0 y 7,1 dias, respec- lgual tendencia presentd el desarrollo no mostréd la misma tendencia (Tabla
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Figura 3. Curva de desarrollo de C nofata basada en el segundo instar larval.
K= Constante térmica del sequndo instar,
Kt= Constante térmica total acumulada

a = Umbral minimo de temperatura
1), ya que a 22°C presentd una mayor
duracién; sin embargo, ésta diferencia
no fue estadisticamente significativa.

VELOCIDAD DE DESAROLLO,
UMBRAL MINIMO Y CONSTANTE
TERMICA

La velocidad de desarrollo entre 22 vy
25°9C aumentd progresivamente con
una pendiente definida  (Fig. 3});
sin embargo, a 30°C la influencia
perjudicial de la temperatura hace que
la curva caiga por debajo de la sigmoi-
dal tedrica, lo que hace estimar que si
se sigue incrementando la temperatura,

la velocidad de desarrollo continuara
decreciendo hasta obtener la tempera-
tura maxima efectiva de desarrollo,

De acuerdo con la curva de desarrollo
en C. notata, se puede presumir que la
temperatura optima de desarrollo es
muy proxima al rango entre 25y 28°C.
Lo anterior hizo que los calculos del
umbral minimo(a) y la constante tér-
mica (K) se realizaran solo para las
temperaturas de 22 y 25°C, ya que a
309C el depredador estd bajo condi-
ciones adversas.

(TR ]

Los valores de "a” variaron para cada

TABLA 3, Valor de la Constante térmica (K) y Umbral minimo de temperatura
(a) obtenidos para los diferentes estados de desarrollo de C. notata
bajo condiciones de laboratorio (T=22 y 259C; HR: 70£5% ).

HEMBRA MACHO PROMEDIO
ESTADO K a K a K a

(GD) (°C) (GD) (°C) (GD) (°C)
Huevo 54,4 158 544 158 544 158
Larva 1 20,2 14,9 18,6 157 19,9 15,1
Larva 2 11,7 18,4 14,5 15,0 13,0 17,8
Larva 3 21,8 14,5 23,3 15,0 249 14,5
Larva 4 147,7 8,7 110,0 12,6 17,4 11,9
Pupa 151,9 45 141,3 9;0 145,6 8,4
Huevo-Adulto 407,7 11,32 3621 11,27 3752 124

estado y el desarrollo total (Tabla 3).
Segin Andrewartha y Birch (1954), el
valor de "“a” para el desarrollo total del
insecto estd muy lejos de la realidad, y
sugieren que el cdlculo de “a’ se haga
para cada estado de desarrollo y con
base en éstos, obtener la constante tér-
mica “K" para cada uno de ellos y al
final efectuar la suma de éstos valores,
ya que este es el valor acumulado de
los requerimientos energéticos que ne-
cesita el insecto para llegar al estado
adulto.

El valor mayor del umbral minimo de
temperatura “a"” fue en el segundo ins-
tar {18,49C); sin embargo, el valor que
probablemente se ajusta mds a la reali-
dad es el de 17,8°C, obtenido del pro-
medio de duracion de hembras y ma-
chos del segundo instar; los valores me-
nores de “a” de los otros instares y es-
tados, son riesgosos de tomar, pues im-
plicarfan que temperaturas por debajo
de éstas detendrian el desarrollo del
segundo instar y por ende no se logra-
ria el adulto; éste valor coincidid con
el obtenido graficamente (Fig, 3).

El valor de “K' total varié para ma-
chos y hembras entre 362,71 y 4077
grados-dia (GD), respectivamente; sin
embargo, se aconseja tomar el valor del
promedio (375,2 GD).

Los valores de “‘a” y “K” para P. he-
rreni, segtin Herrera et al. (1986), fue-
ron de 307,5 GD y 17°C, respectiva-
mente. La diferencia en los grados-
dia para el depredador vy la presa, pue-
de ser un factor desventajoso del de-
predador frente a la presa; sin embargo,
esta diferencia posiblemente se ve
compensada con la longevidad (Fig.4),
ya que seglin Neto et al. (1973), la lon-
gevidad de los individuos esta correla-
cionada con su actividad biologica y
su constante térmica; posiblemente
de éste modo se mantenga |a sincronia
depredador-presa.

LONGENVIDAD Y
REPRODUCCION DE LOS
ADULTOS

En cuanto a longevidad, a 25°C se
obtuvieron los mejores resultados

(Tabla 4), ya que en promedio una
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TABLA 4. Efecto de tres temperaturas diferentes sobre la longevidad de machos y hembras de C. notata bajo condicio- *
nes de laboratorio (HR=70+5% ).

LONGEVIDAD (Dfas)

SEXO 220C 259¢, 300C
Prome- Rango C. V. Prome- Rango C. V. Prome- Rango C. V.
dio dio dio
HEMBRA 49,1 6-77 50,2 162,5 6-340 70,4 88,2 43-129 27,1
MACHO 40,2  17-69 31,3 134,9 12-310 76,9 76,6 34125 31,5
PROMEDIO 44,6 6-77 14,2 148,8 6-340 65,5 82,4 34129 29,4
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Figura 4, Comparacion de la duracion del desarrollo y la longevidad de las hembras de P herreni v € notata a tres
temperaturas diferentes, bajo condiciones de laboratorio (HR=7035 %).

hembra duré mds de 162 dfas, lle-

TABLA 5. Duracion del perioda pre-reproductivo de las hembras de C. notata 20 :
gando algunas de ellas a vivir mds de

a tres temperaturas diferentes, bajo condiciones de laboratorio

(HR=70%5% ). 340 dias. En las tres temperaturas,

; el macho durdé menos que la hembra.

FERTHERA s o DURACION (Dias) Las observaciones de laboratorio mos-
- 0. traron que las hembras, a las cuales

T(l;JCRA gPOSIEESVA PROMEDIO RANGO € ¥ su respectivo macho murié prematura-

: mente, colocaron un menor nimero de

gg g% 1%2 2}3 ;g’g huevos y ademds bajd la fertilidad de
30 15 2,8 16 4618 los mismos, lo cual sugiere no sélo que

la reproduccion es sexual, sino tam-
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bién que la hembra necesita copular
varias veces durante su vida.

La duracion del periodo pre-reproduc-
tivo, como era de esperarse, es menor a
medida gque aumenta la temperatura
(Tabla 5); sin embargo, no coincide

3

No. HUEVQS/HEMBRA

No. HUEVOS/HEMBRA

No. HUEVOS/HEMERA

Nancy Soraya Carrejo G. - Anthony C. Bellotti - Ranulfo Gonzilez O.

con el nimero total de huevos por
hembra, ni con el nimero de huevos
por hembra por dia, lo cual esti de
acuerdo con lo planteado por- Andre-
wartha y Birch (1964), al decir que los
limites de temperatura favorables para
la produccion de huevos generalmente

" T=30°C

T=22"C

TIEMPO (Dlas)

Figura 5. Fluctuacion de la oviposicion diaria de C. notata a tres temperaturas diferentes,
bajo condiciones de laboratorio (22, 25 y 300C; HR: 7035% ).

no coinciden con los limites de tempe-
ratura requeridos para el desarrollo del
insecto y es explicado por Chapman
(1971), al afirmar que la produccion
de huevos es mayor cuando existe un
balance entre la utilizacion de reservas
en el metabolismo de los insectos y su
uso en la formacion de yema. El ma-
yor nimero de posturas se observod a
259C (Fig. 5), con un maximo eviden-
te entre los dias 13 y 29 del periodo
reproductivo, después fluctia en ran-
gos bajos en forma parecida a las otras
dos temperaturas; el nimero total de
huevos por hembra a ésta temperatura
se vid incrementado igualmente por
presentar las hembras una mayor lon-
gevidad, ya que aunque en forma baja,
las hembras nunca dejaron de oviposi-
tar.
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ESTUDIOS DE PATOGENICIDAD DE UN HONGO ASOCIADO CON
Tetranychus urticae Koch ACARO PLAGA DE LA YUCA'

RESUMEN

El dcaro Tetranychus urticae Koch es
una plaga queg ocasiona pérdidas consi-
derables en el cultivo de la yuca
(Manihot esculenta Crantz). Sin em-
bargo, se han detectado epizootias que
afectan considerablemente sus pobla-
ciones. Para determinar las causas de
la epidemia se realizaron estudios bajo
condiciones de laboratorio, en los cua-
les se busca contagiar individuos sanos.
Se efectuaron observaciones diarias ba-
jo el microscopio estercoscopico para
describir y determinar la sintomatolo-
gia exhibida por T. urticae, con énfa-
sis en las fases de desarrollo del posible
patdgeno. Se obtuvo infeccion bajo
condiciones de 100% HR y 26°C. Los
sintomas consistian en cambios en su
color natural, pérdida de movilidad,
muerte, momificacion y algunas veces,
invasion de patogenos sccundarios;
ademds, durante todo el proceso de in-
feccion, los dcaros presentaron aumen-
to en su volumen. Cada uno de estos
sintomas se asocid con un estado de
desarrollo de un hongo cuyas caracte-
risticas permiten identificarlo como
pertencciente al genero Entomophtho-
ra.

1. Estudiante.Facultad de Agronomia, Uni-
versidad Nacional de Colombia, Bogota,
AA. 6713, Cali,

2. Entomdlogo. Programa de Entomologia
de Yuca, CIAT. A.A. 6713, Cali.

3. Cientifico visitante, Programa de Ento-
mologia de Yuca, CIAT, A.A. 6713, Cali.

4. Profesor, Facultad de Agronomia, Uni-

versidad Nacional de Colombia, A.A.
14490, Bogota.

28

SUMMARY

The twospotted spider mite, Tetrany-
chus urticae Koch, is a pest that causes
considerable loses in the cassava crop
(Manihot escuelenta Crantz). However,
there have been detected epizootics
that affect its populations. To deter-
minc the epidemic causes, laboratory
studies were carried out attempting to
infect healthy mites. Also, daily ob-
servations were done with the disec-
ting microscope registering the disease
symploms. Finally, mites were moun-
ted on slides to be examinated using
phase contrast microscopy in order
to confirm presence of the fungal
pathogen and its identification. The
results indicated that a reinfection
could occur when a healthy mite and
an infected one were put together
under 100% R.H. and a temperature
of 269C. The symptoms consisted of
changes in their natural body color,
sluggish movements, death, mummifi-
cation and sometimes invasion by
secondary  pathogens; in addition,
during this process, infected mites
increased their volume (swollen bo-
dies). Each one of these symptoms was
related with a developmental stage of a
fungus, which was identified as belog-
ing to the genus Entomophthora.

INTRODUCCION

La yuca (Manihot esculenta Crantz),
de gran importancia para el hombre, es
una planta que sufre el ataque de va-
rias plagas, y entre ellas se destacan los
acaros, particularmente de la familia
Tetranychidae (Acari), que ocasionan
pérdidas hasta del 53% (Bellotti y
Guerrero 1977). Los ataques se han
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registrado durante las épocas secas,
cuando se incrementan las poblaciones
del dcaroTetranychus urticae Koch,
una especie cosmopolita que ataca un
gran namero de plantas.

El manejo de las poblaciones de Te-
tranychus spp. se basa en el empleo
de acaricidas; sin embargo, ¢l frecuente
uso de plaguicidas ha disminuido las
poblaciones de los enemigos naturales,
agravando asi el problema causado por
los acaros fitéfagos (De Moraes 1986).
Ademds, hay factores intrinsecos en los
dcaros como son: “ciclo biolégico cor-
to, potencial reproductivo alto, siste-
ma genético haplo-diploide que incide
en una rapida eliminacion de los ma-
chos susceptibles, tasa de mutaciénalta
y distribucién de campo en colonias
que reduce el flujo genético entre ellas
y dificulta la dilucién de los genes re-
sistentes”’, los cuales han sido sugeri-
dos por varios autores como respon-
sables de que los dcaros adquieran re-
sistencia a los plaguicidas en un tiempo
relativamente corto {DeMaraes 1986).

Debido al ripido desarrollo de resis-
tencia de los dcaros a los productos
quimicos, asi como los altos costos
de los plaguicidas, los hongos ento-
mopatbgenos se constituyen en un
importante medio de control que pue-
de ser empleado para manejar pobla-
ciones de plagas biolégicamente (Ca-
brerz et al. 1987; De Moraes 1986).

En los Gltimos afos se ha incremen-
tado el ndmero de registros relaciona-
dos con enfermedades infecciosas de
los dcaros. El interés creciente se debe
a que su aplicacion no es puramente
de naturaleza académica, sino también
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aplicada. Actuando como patdgenos
de dcaros se conocen Unicamente
virus y hongos, pero posiblemente
estudios posteriores podran revelar
nombres de grupos nuevos de micro-
organismos que también sean patoge-
nos (Van der Geest 1985). El control
biolagico natural de hongos sobre po-
blaciones de dcaros causa mortalidades
superiores a un 80% (Weiser y Muma
1966; Saba 1971; Tsintsadze et al.
1976; Carner 1976; Gardner et al.
1982: Smitley et al. 1986; Cabrera et
al. 1987), lo cual muestra un potencial
por explotar en el combate de los ica-
ros plaga.

Para el inicio del estudio de una enfer-
medad es muy importante tener en
cuenta la mortalidad irregular de aca-
ros de una poblacion, ya que puede ser
el resultado de una infeccion esporadi-
ca o el principio de una epizootia. Las
epizootias se catacterizan por la pre-
sencia de una enfermedad infecciosa y
una alta mortalidad del huésped; oca-
sionalmente el patdgeno no es visible
bajo el microscopio de luz (Weiser y
Briggs 1977).

Para investigadores como Tsintsadze et
al. (1976), implementar un control de
dcaros de la familia Tetranychidae con
un hongo como Entomophthora no es
complejo; para la introduccion del
agente causal dentro de un invernadero
se requiere de una serie de labores si-
milar a la que utiliza un método biolo-
gico com(n, como es el de utilizar aca-
ros de la familia Phytoseiidae.

En el Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical, CIAT, en Palmira, Co-
lombia, se han observado mortalidades
irregulares de acaros delas especies T.
urticae y Mononychellus progressivus
Doreste, los cuales presentan momifi-
cacion y cierta esporulacion. La momi-
ficacidbn se ha atribuido a un hongo,
posible entomopatdgeno que probable-
mente sea el mismo gue provoca su
muerte.

Con base en lo expuesto anteriormen-
te, el presente trabajo se realizd a par-
tir del primer semestre de 1989 y los
objetivos fueron:

1. Demostrar la relacion existente

T
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entre la presencia de dcaros enfer-
mos de la especie T. urticae en
condiciones de campo y los hongos
asociados.

2. ldentificar el hongo asociado con
los acaros enfermos.

3. Disefar un método de pruebas de
patogenicidad bajo condiciones
favorables para la expresion de
sintomas.

REVISION DE LITERATURA

La literatura internacional que reporta
la accion de hongos como patdgenos
de 4caros es abundante; sin embargo,
es poco lo que se ha trabajado con cs-
tos hongos bajo condiciones de labora-
torio y mucho menos en el campo.

De acuerdo con Wiser y Briggs (1977),
Petch, en 1940, fue el primero en re-
portar una infeccion causada por Ento-
mophthora sp. sobre el dcarc Haloty-
deus destructor. Una de las primeras
observaciones de un hongo infectando
dcaros de la familia Tetranychidae
[ue hecha por Fisher en 1951 en la
Florida. Una especie de Entomophtho-
ra, probablemente Neozygites,causan-
do mortalidades entre 32-95% en una
poblacion del dcaro rojo de los citri-
cos, Panonychus citri (Mc Gregor),
con alta humedad se produjo un no-
mero alto de conifidforos sobre la su-
perficie del cuerpo.

Weiser (1968) describié a Neozygites
(Triplosporium = Entomophthora)
establecido sobre T. urticae. El hongo
causaba alta mortalidad (80-85% ) so-
bre poblaciones naturales del dcaro en
un huerto de frutales en Checoeslova-
quia. Este hongo produjo en forma
general  conidias  piriformes  de
15-17x 12-15 micras,

Entomophthora fue probablemente
uno de los mejores agentes para el
control natural de poblaciones de
T. urticae, sobre algoddn en Alaba
ma (E.E.U.U.),alcanzando un maximo
de infeccion del 100% en algunas par-
celas experimentales (Carner y Caner-
day 1970).

Neozygites floridana (Weiser y Muma)

se reporto sobre el dcaro texano de los
citricos, Eutetranychus banksi (Mc
Gregor), causando una mortalidad por
encima del 86% ; el hongo produjo co-
nididforos individuales con conidias
piriformes (Welser y Muma 1966).

Triplosporium floridanum (Weiser y
Muma) se encontrd actuando sobre T.
urticae en lIsrael (Kenneth et al. 1972)
y E. floridana actuando sobre Oligo-
nychus ondoensis en Japén (Van der
Geest 1985).

Un Entomophthora sp. cercano a flo-
ridana fue reportado en los Estados
Unidos ocasionando la muerte de T.
urticae en 3,38 dias a 25°C sobre
hojas frescas de haba en cajas de petri;
el hongo desarrollo unos cuerpos hifa-
les en forma de varilla dentro del he-
mocelo del 4caro (Carner 1976).

En un trabajo realizado bajo inverna-
dero en la Unién Soviética se produjo
infeccion sobre una poblacion de T.
urticae, y todos los dcaros murieron
por “Entomophthorosis” durante los
siguientes 15 dfias después de introdu-
cido el hongo y la plaga no volvid a
aparecer en el invernadero durante los
siguientes 5,5 meses (Tsintsadze et al.
1976).

El hongo Triplosporium sp. fue repor-
tado sobre T. evansi en tomate en Bra-
silyafectando todos los estados de dca-
ro (Humber et al. 1981). Un Neozygi-
tes cercano a adjarica fue establecido
por Keller y Wuest (1983), sobre T.
urticae en plantas de frijol.

Las fluctuaciones de las poblaciones de
acaros no son atribuidas exclusivamen-
te a los factores fisicos del ambiente
(Carner y Canerday 1970), al punto
que Smitley et al.( 1986a) aseguran
que las condiciones del tiempo no pa-
recen tener una causa directa en los
descensos de las poblaciones de acaros,
ya que éstas siguen creciendo rdpida-
mente durante todas las condiciones
de tiempo, incluso en periodos de
fuerte lluvia y alta humedad relativa.
En este estudio, que durd tres anos, se
demostrd gue los descensos de la po-
blacion de T. urticae estaban asociados
con epizootias de N. floridana cuando
las condiciones del tiempo eran hlme-
das y con las dispersiones aéreas de los
dcaros ‘cuando las condiciones del
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tiempo eran secas; durante el estudio
se eliminaron las poblaciones de de-
predadores,

Después de revisar las ideas expuestas
por varios autores se puede sugerir gue
es muy importante considerar la inte-
raccion de la actividad patogénica de
los hongos sobre los acaros, con las
condiciones ambientales que favorecen
el desarrollo del hongo y la enferme-
dad que causa. Se facilita su multipli-
cacion controlando estos factores en el
laboratorio; por esta razon es muy im-
portante controlar y monitorear per-
manentemente la humedad relativa y
la temperatura, si se quiere obtener
resultados satisfactorios en la infec-
cion de los huéspedes y la produccion
de conidias de los hongos entomopato-
genos (Rombach y Gillespic 1988).

Aparentemente la accion patogénica
del hongo Triplosporium sp., junto
con ¢l efecto directo de la lluvia, son
factores importantes en la reduccion
de la poblacion del acaro T. evansi
(Humber et al. 1981).

En Cuba las poblaciones del dcaro
Rhynacus sp. y su bioregulador Hirsu-
tella thompsonii (Fisher) estin presen-
tes durante todo el afio sobre las hojas
del guayabo, aunque ambos experi-
mentan fluctuaciones (Cabrera et al.
1987).

En un periodo de alta incidencia de
mortalidad de T. urticae causada paor
E. fresenii sobre las hojas de algodon,
se observd que todos los dias la hume-
dad relativa subid al 100% y la tempe-
ratura maxima fue de 80°F y la mini-
ma de 71°F (Carner y Canerday
1968).

En algunos casos ocurre que siendo fa-

‘vorables las condiciones ambientales

para el incremento de las poblaciones
de dcaros, dichas poblaciones perma-
necen en niveles muy bajos debido a
la accion patogénica del hongo Ento-
mophthora sp., como lo reportaron
Carner y Canerday (1970), en campos
de algoddn en Alabama (E.E.U.U.). En
general, una alta humedad relativa,
junto con altas temperaturas favorecen
la infeccion por hongos y la germina-
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cion de las esporas (Kenneth et al.
1972; Saba 1974; Carner 1976;
Humber et al. 1981; Brandemburg
y Kennedy 1982). Todos los ante-
riores estudios y registros muestran
que los hongos entomopalogenos
juegan un papel importante en la
regulacion natural de las poblacio-
nes de los dcaros.

La multiplicacion de los hongos pa-
togenos de acaros ha sido muy in-
fructuosa. Intentos para lograr el
crecimiento del hongo E. fresenii,
un patogeno de R. urticae, en me-
dio de cultivo comin fueron desa-
fortunados (Carner y Canerday
1968). H.).M. Wassink, trabajando
en el laboratorio de entomologia
experimental de la Universidad
de Amsterdam, aislé un hongo de
un cultivo de laboratorio de T. ur-
ticae el cual fue descrito como
Cephalosporium  diversiphialidum
Balazy y después se considerd que
se trataba de una forma de Vertici-
llium lecanii (Zimm.) Viégas (Van
der Geest 1985).

Kenncth ct al. (1979) registraron a
H. thempsonii, un hongo patégeno
de écaros,el cual crece y esporula
sobre afrecho de trigo esterilizado.
Este hongo es mesotermdlilo; su
crecimiento, esporulacion y germi-
nacion conidial se favorecen a 25-
309C. Este hongo esporula igual-
mente bien en continua oscuridad o
con luz.

Sin embargo, investigadores como
Tsintsadze et al. (1976) aseguran
que es facil mantener un hongo co-
mo Entomophthora sobre indivi-
duos de T. urticae vivos bajo condi-
ciones de laboratorio, lo cual daria
una alternativa de manejo para la
presente investigacion. Por otra par-
te, la caracteristica de los hongos
Entomopthoraceae de tener la ha-
bilidad de descargar fuertemente
conidias, mejoran su  potencial
para poderlos asperjar y causar
cpizootias (Gillespie 1988).

En cuanto a la identificacion de los
hongos patogenas de acaros, los ta-
xbnomos que han trabajado con
ellos no han elaborado hasta el mo-
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mento claves claras que permitan
diferenciar las especies. La taxono-
mia de los Entomophthoraceae ha
sido tema de mucho debate en los
altimos afos, resultando algunas
veges en clasificaciones conflictivas,
aunque la clasificacion de Remau-
diére y Keller (1980) ahora es acep-
tada con los Entomophthoraceae
divididos en los géneros Conidiobo-
lus, Entomophthora, Erynia, Mas-
sospora, Neozygites y Zoophthora.
Se debe anotar que una clasifica-
cion modificada ha sido propuesta,
la cual adicionalmente incluye los
géneros Entomophaga, Strongwell-
sea y Tarichium (Humber et al.

1981; Gillespie 1988).

Hasta la fecha hace falta mucho tra-
bajo sistematico como guia para la
determinaciénde hongos patbgenos
de dcaros y también son casi inexis-
tentes los esquemas y ayudas visua-
les que ilustren su morfologia,
estructura y la sintomatologia co-
rrespondiente a la infeccion que
causan.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo fue realizado en las ins-
talaciones del Centro Internacional
de Agricultura Tropical, CIAT, en
Palmira (Valle), donde se presumia
encontrar individuos de T. urticae
infectados. En varios lotes del
CIAT se recolectaron hojas de yuca
de dilerentes clones y se llevaron,
en condiciones de total asepsia y en
el menor tiempo posible, hasta el
laboratorio, para ser examinadas
bajo ¢l microscopio estereoscopico.
En los sitos de recoleccion siempre
se registrd la temperatura y la
humedad relativa. Se seleccionaron
todos los acaros muertos que pre-
sentaban cambios en color, formay
apariencia. La muestra se dividio en
tres grupos: el primero se destind
para comprobar la presencia del
patdgeno; el segundo, para la iden-
tificacion tanto del patogeno co-
mo del dcaro vy el tercero, para las
pruebas de patogenicidad o reinfec-
cion, efectuando los estudios de sin-
tomatologfa.

Los dcaros de los dos primeros gru-
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pos se aclararon con solucién de
lactofenol, se tineron con azul de
algodén vy se montaron en medio
Hoyer's para ser examinados en un
microscopio de contraste de fase,

El tercer grupo de acaros se subdi-
vidio en dos. Una parte se empled
para observar los cambios que ocu-
rrfan en los dcaros momificados;
para esto se colocaron individual-
mente sobre circulos de hoja de
yuca en cajas de petri, y la otra par-
te se empled para reinfectar dcaros
sanos, lo cual se intentd de cuatro
maneras. Se hizo un macerado de
dcaros momificados previa desinfec-
cion con hipoclorito de sodio al
0,05% , y sc mezcld con agua des-
tilada estéril y se asperjo con un
microaspersor conectado a una
bomba de vacio, sobre una pobla-
cion determinada de adultos de T.
urticae de la misma edad y sobre
unas hojas de yuca, que servirian
como sustrato alimenticio de los
dcaros,

El macerado en seco también se as-
perjo sobre las hojas del sustrato
alimenticio. Siempre se empled un
testigo asperjando con agua pura y
sin macerado. De otro lado,se colo-
caron en contacto directo dcaros
sanos con acaros momificados por
24 horas en cdmara de humedad vy
luego se descubricron las cajas,

Para las pruechas descritas se emplea-
ron cajas de petri provistas de es-
pumas saturadas con agua,soportan-
do discos de hojas de yuca de dos
centimetros de diametro, también
frascos de confinamiento de dos
centimetros de diametro,los cua-
les son empleados para estudios de
biologia. Tan pronto se logro de-
terminar la  sintematologia de la
enfermedad, para estudiar la biolo-
gia del hongo patogeno se monta-
ron acaros infectados cada seis ho-
ras.

Como existe cierta confusion en
cuanto a nombres de estructuras y
caracteristicas correspondientes al
patogeno, se trabajo vy logré un
conjunto de ayudas visuales para fa-
cilitar su conocimiento,
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RESULTADOS

Durante las recolecciones de dca-
ros se encontraron los individuos
momificados de T. urticae en epi-
zootias bastante representativas,
en un invernadero {casa malla) so-
bre yuca CMC 40 y especialmente
sobre frijol revoltura (4 variedades).
El hallazgo de individuos de T. urti-
cae infectados se asocié con una
momificacion, con el aumento en
volumen y con el color que varid de
habano claro hasta el negro intense
y brillante; las patas delanteras de
estos acaros quedan estiradas y las
manchas ocelares de color rojo se
tornan difusas,

Las condiciones promedio de tem-
peratura y humedad relativa en los
sitios de recoleccion en el campo
fueron de 30°C, con un rango de
17-389C y 51% de HR, con un
rango de 38-80% , mientras que en
las casas de malla la temperatura
maxima de 349C, con un promedio
de 25°C y la HR fue de 76% alcan-
zando un mdximo del 100% .

Cuando los dcaros del primero y
segundo grupo se montaron, se ob-
servaron estructuras tipicas de un
Entomophthora sp., tales como
cuerpos hifales, conidias y capilo-
conidias o conidias adhesivas. Con
los dcaros del tercer grupo, a partir
de los T. urticae momificados, se
determind que con temperaturas
altas (32°C)y una humedad relativa
alta (>> 70% ), los dcaros tomaron
una coloracion muy blanca, con
una apariencia de esporulacion,
aunque algunos inicialmente se oS-
curecieron bastante para luego si to-
mar la apariencia de la esporula-
cidn., Cuando se mantuvieron en
condiciones de 26°C y HR del 60%
(promedio de laboratorio) se demo-
raron unos siete dias para gue todos
tomaran la apariencia de esporula-
cion. A los diez dias se comenzo a
observar un aparente crecimiento
micelial y a los doce dfas perdieron
la apariencia de esporulacion y to-
maron una apariencia de cristaliza-
cion. Después de 18 dias todos pre-
sentaban un oscurecimiento y una
apariencia algodonosa. Al repetir las

observaciones en camara de humedad,
todo el proceso anterior se redujo a
una duracion promedio de tres dfas,
con un rango entre dos y cinco dias,

Con los cuatro métodos de inocula-
cibn para infeccion se presentaren re-
sultados muy diversos. Se consiguid in-
feccion por todos los medios, pero fue
mis frecuente con la inoculacion direc-
ta, con la cual se presentaron mortali-
dades similares a las de campo, pues al-
gunas veces con los otros métodos se
presentaban mortalidades caracteriza-
das por aumentc en volumen, pero
apariencia de cristalizacion. Con el fin
de comprobar la infeccion se monta-
ron en placas de microscopia para ser
observados.

El trabajo permitié definir los sinto-
mas de infeccion. Los dcaros progresi-
vamente van perdiendo movilidad y
aumentan en volumen, su color se
aclara bastante, hasta el punto de per-
der las dos manchas tipicas de color
verde oscuro o negro y tomar una
apariencia oledcea o brillante; poste-
riormente, el &caro muere y se momifi-
ca. En este punto ha ganado mucho
volumen, las patas delanteras general-
mente quedan estiradas, las manchas
ocelares de color rojo se tornan difu-
sas y la momificacion tipica es seca.
Estos conocimientos permitieron rein-
fectar acaros sanos vy estudiar sus cam-
bios internos, al igual gue observar la
biologia del hongo.

Se determind que cuando el dcaro co-
mienza a presentar la sintomatologia,
internamente ha comenzadoe a ser in-
vadido por unos pequefios cuerpos hi-
fales gue inicialmente son redondea-
dos, pero luego se vanalargando y re-
torciendo; luego se dividen por fision
en dos y vuelven a alargarse, tomando
formas mas regulares v agrupdndose y
llenande el hemocelo del dcaro; esta
invasion interna ocasiona la muerte
del 4caro. Cuando externamente co-
mienza a momificarse, internamente
los cuerpos hifales ya han invadido
todo el cuerpo del dcaro, se han agru-
pado y se van alargando para alcanzar
la superficie del acaro prepardndose
para la salida.

Cada cuerpo hifal es ancho en su
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extremo y es el que llega a la pared
del exoesqueleto. Si los dcaros momi-
ficados se mantienen en condiciones
secas no ocurre ningun otro cambio,
pero si por el contrario se aumenta la
humedad relativa, ésta actGa como ac-
tivadora de una serie de procesos, en
los cuales el acaro toma apariencia de
esporulacion blanca del hongo. Cada
cuerpo hifal se constituye en un co-
nidioforo; emergen pequefas protu-
berancias y la punta del cuerpo hifal
presiona y rompe el exoesqueleto. Los
cuerpos hifales emergen por todas
partes menos por las patas, las quelice-
ras y el plato ventral.

Cuando cada conididforo alcanza su
maximo tamafo, entonces se rompe y
da lugar a las conidias primarias, En
las conidias, mantenidas al 100% de
HR, se producen muchos cambios; algu-
nas se constituyen en nuevos conidio-
foros o cuerpos hifales que dan lugar
a conidias secundarias y hasta tercia-
rias, las cuales sblo se diferencian en su
tamafo, siendo un poco mas pequefias,
Otras conidias, en lugar de conidi6fo-
ros, dan lugar a unos tubos delgados o
capilares que crecen verticalmente y
en su punta forman un angulo, sobre
el cual crecen unas esporas de forma
ovalada que en su extremo distal pre-
sentan una estructura en forma de co-
no pequeho, El capilar que sostiene
estas esporas ovaladas se parte fi-
gilmente vy las esporas van a adherirse,
‘gengralmente, a las patas de los dcaros,
lo cual hace presumir que el minGsculo
cono tiene un poder adhesivo y quizas
que éstas sean las estructuras de pro-
pagacion de la infeccion a 4caros sa-
nos, '

Otros 4caros toman una coloracidn
totalmente negra y no se momifican
como los demds, pero internamente
presentan muchos mas cambios que los
momificados de color café; sus coni-
dias presentan mds de un capilar, los
cuales crecen lateralmente, y sobre
ellos se desarrollan conidias adhesivas
secundarias, La apariencia de la cutj-
cula de estos dcaros negros es muy
arrugada, a diferencia de la muy lisa
de los momificados de color café,
Posteriormente, los écaros toman una
apariencia algodonosa y oscura e in-
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ternamente muestra crecimiento e in-
vasion de patogenos secundarios.

Teniendo en cuenta todas las obser-
vaciones y el andlisis con las claves
taxondmicas se concluye que el
hongo patogeno del acaro T. urticae
es Entomophthora sp.

En otros trabajos que se realizan en la
actualidad, se siguen haciendo pruebas
de patogenicidad sobre otras especies
de dcaros que atacan la yuca. Con M.
tanajoa se ha conseguido reinfectar in-
dividuos, pero hay mayor dificultad
que sobre T. urticae. En M. caribbea-
nae (McGregor) se presentan algunos
sintomas claros de infeccidon, por lo
cual se ha comenzado a estudiar mi-
croscopicamente,

Se ha observado que el hongo patoge-
no ataca todos los estados de desarro-
llo del 4caro menos los huevos, Actual-
mente, en otros trabajos, se continda

evaluando la infeccion sobre los dife-

rentes estados de desarrollo,
CONCLUSIONES

En el desarrollo de este trabajo se lo-
gro determinar por primera vez, para
Suramérica, el género y la biologia del
hongo Entomophthora sp. como cau-
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sante de patogenicidad sobre el dcaro
Tetranychus urticae Koch. Bajo con-
diciones controladas de laboratorio,
se consiguid provocar la reinfeccion
del dcaro T. urticae, con la completa
expresion de los sintomas causados
por el hongo entomopatbgeno Ento-
mophthora sp.

Al haberse comprobado la agresividad
del hongo Entomophthera sp. como
causante de patogenicidad sobre todos
los estados de desarrollo de T. urticae,
menos sus huevos, se continda estu-
diando el comportamiento de dicho
patdgeno en diferentes medios natu-
rales.

Figura 2, Nacimientos de una conidia prima-
ria {C,P,) de Entomophthora sp, so-
bre el dcaro T, urticae,

Figura 1. Apariencia externa de un Adulto de T, urficae infectadae por Entomoph-

thora sp. 250 x. (Foto: J.M, Alvarez}.
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INVENTARIO Y ECOLOGIA DE INSECTOS ACUATICOS
DEPREDADORES DE LARVAS DEL MOSQUITO CULEX

RESUMEN

En el periodo comprendido entre fe-
brero y julio de 1988, se realizé un
inventario de insectos depredadores de
larvas de mosquito, en cuatro zonas
endémicas para malaria en Colombia.
En los criaderos se estudiaron algunos
pardmetros fisicoguimicos, la estructu-
ra de la comunidad, los indices de di-
versidad, equidad, dominancia y simili-
tud, y se determiné la ocurrencia de los
insectos en las cuatro zonas. En lazona
de Caucasia, la conductividad fue un
parametro importante. En total se es-
tudiaron 10.367 insectos, pertenecien-
tres a 4 Ordenes, 14 familias v 33 gé-
neros. La zona con mayor cantidad de
especimenes fue Quibdé v la de menor
Barrancabermeja. En las cuatro zonas
evaluadas se observd una baja diversi-
dad y la mayor similitud se presentd
entre los criaderos permanentes de
Uruba con un valor de 0,94.

SUMMARY

A survey on insect predators of mos-
quito larvae was carried out in four
malaria endemic areas in Colombia,
between February and July of 1988.
In the breeding sites some physical and
Chemical parameters were studied and
the structure of the community and

the diversity, equity, dominance and si-
milarity indices were established. The
occurrence of the insects in the four
areas was also determined. In Caucasia
the conductivity was an important

1. Biologos y Director Cientifico, respecti-
vamente. Corporacion para Investigacio-
nes Biologicas. Apartado Aéreo 7378.
Medellin, Colombia.
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parameter. A total of 10367 insects,
belonging to four orders, 14 families
and 33 genera were studied. The area
with the largest amount of specimens
was Quibdd, and Barrancabermeja
showed the lowest number. In four
areas the diversity was low, and the
major similary index (0.94) was detec-
ted in the permanent breeding sites in
Uraba.

INTRODUCCION

El estudio de la taxonomia, biologia y
ecologia de los insectos acuaticos se ha
incrementado durante el presente si-
glo, debido a la atencion que biblogos
y entomologos especializados de todo
el mundo han dedicado al estudio de
los diferentes habitats. Este interés se
ha intensificado. en los Gltimos anos,
debido principalmente a la rela-
cion existente entre los insectos y la
calidad del agua en donde se desarro-
llan, y a que este tipo de estudio da
una idea del estado de eutroficacion o
contaminacion de un cuerpo de agua
(Rolddn 1988).

Los mosquitos son los insectos que
mas molestias causan al hombre debi-
do a que transmiten patogénos causan-
tes de la malaria humana, la fiebre
amarilla y el dengue. A pesar de todos
los esfuerzos que se han realizado para
el control de los mosquitos,estos conti-
nuan siendo un problema para la salud
del hombre. En la década del 70 se em-
pezaron a desarrollar métodos alterna-
tivos de control (Pant y Gratz 1982).
En 1982, el Comité de Expertos en
Control de Vectores de la OMS reco-
mend6 considerar el efecto combinado
de agentes de control bioldgico de vec-
tores.

EN CUATRO REGIONES DE COLOMBIA

‘Gloria Herrera !
Alberto Torrente!
William Roias1

Dentro del Phylum Artropoda, la Clase
Insecta redine los organismos acudticos
depredadores de mejores condiciones
para el control biologico de mosquitos
vectores de enfermedades. Entre los di-
ferentes insectos acuiticos depredado-
res de larvas de mosquitos reportados
en la literatura se encuentran los Dytis-
ciade (Coledptera) (Swamy vy Rao
1974); todos los estados de desarrollo
de_estos insectos son depredadores,pe-
ro Borland (1971), trabajando con Lac-
cophilus terminalis Sharp (Dytisci-
dae), observé que son mds efectivos
los adultos que los estados inmaduros.
Otros investigadores han sugerido la
importancia de las larvas de Hydrophi-
lidae (Coleoptera) (Nelson 1977), y
considerable atencion ha sido dirigida
hacia el estudio de hemipteros acuati-
cos como depredadores de larvas de
mosquitos (Stewart y Miura 1978).
Entre los Odonata,los Anisoptera son
conocidos como depredadores de lar-
vas de mosquitos (Lee 1967), y de los
Diptera conocidos como depredadores
se tienen varias especies de Toxorhyn-
chites (Culicidae) y de Charoboridae
{Skierska 1969).

El objetivo de esta investigacion fue
determinar los insectos acuaticos de-
predadores de larvas de mosquitos
existentes en cuatro regiones de Co-
lombia, y definir algunas de las condi-
ciones ecologicas bajo las cuales viven,

MATERIALES Y METODOS

Durante febrero y julio de 1988, con
una frecuencia de un muestreo por

mes y por zona, se realizd el presente
estudio en las zonas de Barranca-
bermeja (Sant.), Caucasia (Ant.) la
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region del Uraba antioqueno, y Quib-
dd (Choco) (Fig. 1). A continuacién
se dan las caracteristicas de estas zo-
nas; temperatura superior a 24°C,
precipitacion anual entre 2.000 -
4.000 mm, excepto Quibdd que pre-
senta una precipitacion anual entre
4.000 - 8.000 mm; zona de vida: bos-
que htimedo tropical (bh-T) para Cau-
casia, Barrancabermeja y Urabd El
corregimiento de Currulao, en la muni-
pio de Carepa (Ant.), se tienc bosque
muy himedo tropical (bmh-T), y en
Quibdd bosque pluvial tropical {bp-T).
(IGAC 1977).

Se seleccionaron cuatro criaderos, dos
permanentes y dos temporales. Estos
criaderos estaban ubicados en los [fmi-
tes periféricos de los poblados y en si-
tios de influencia de ganaderfa, donde
servian de abrevaderos. Los criaderos
permanentes presentaron una exten-
sibn promedia de 150 m? (rango:
18600 m?) v una profundidad de
1,50 m (rango: 1,2-2m); los criaderos
temporales presentaron una drea pro-
media de 42 m? (rango 15-88 m?) y
una profundidad de 50 cm (rango:
20-80 cm).

Recoleccion de los insectos acudticos

Los insectos acudticos se colectaron
utilizando una red de mano tipo D-
Net o red triangular, con el método
de muestras compuestas (Mulla, co-
municacion personal), En cada criade-
ro permanente sc hicicron tres barridos
de 1 m de longitud cada uno, ecn cua-
tro sitios diferentes; en cada criadero
temporal se hizo un barrido de 1 m en
cuatro sitios diferentes. Los insectos
recolectados por arrastre de la red en
la superficie, raspando las orillas con
vegetacion, se introdujeron en bolsas
pldsticas con alcohol al 70% vy se lleva-
ron al laboratorio para su posterior se-
paracion e identificacion.

Los parimetros fisicaquimicos evalua-
dos fueron los siguientes: temperatura
del agua, oxigeno disuelto, dioxido de
carbono, pH, conductividad, alcalini-
dad, dureza, cloruros, color, nitratos,
nitritos y amonio. Tedos estos para-
metros fueron medidos directamente
en el campo, utilizando el modelo
DREL/1 (Hach Co. Loveland, Colo-
rado).

El material biolégico recolectado en el
campo se colocd en bandejas blancas y
con la ayuda de un microscopio este-
reoscopico, se separaron por ordenes
para su posterior identificacion, usan-
do las claves taxonamicas de Alvarez y
Roldan (1983) sobre hemipteros acud-
ticos; Arango y Roldin (1983) sobre
nayades de odonatos y Bedoya y Rol-
dan (1984) sobre dipteros acudticos.
Después de identificados los insectos,
se contd el nimero total de individuos
por especie. Con esta informacion se
calcularon los indices de diversidad de
Shannon, dominancia de Simpson,
equidad de Pielou y similitud de Mori-
sita y se determinaron las estructuras
de las comunidades.

Pruebas de depredacion

Se eligieran los insectos citados en este
trabajo por revision bibliografica y por
ensayos de depredacion en el campo,
para determinar si comian o no larvas
de mosquito y en qué cantidad. Para
este trabajo se utilizaron beakers de
500 ml, y en cada uno se colocd un
insecto y se adicionaron 20 larvas
de Culex quinquefasciatus (Say)
cultivadas en el laboratorio y se hi-
cieron observaciones cada hora por
espacio de 8 horas. Con base en estas
observaciones se eligieron los insectos
con los cuales se elaboré este trabajo.

RESULTADOS

Los parametros fisicoquimicos obteni-
dos en las cuatro zonas se presentan en
la Tabla 1, relacionando los criaderos
permanentes con los temporales. En
general, no se observaron diferencias
grandes cn la mayorfa de los pardime-
tros, teniendo en cuenta la hora de la
toma de las muestras y el tipo de eco-
sistema, Solamente la conductividad
presentd una diferencia muy marcada
entre los criaderos permanentes y tem-
porales ,siendo ¢l valor promedio de
135,1 gmhosfcm (rango: 14,8 - 391,4
umhos/cm) en los criaderos permanen-
tes y 28,47 pmhos/cm (rango: 15,0-
43,9 umhosfcm) en los temporales.

Como se observa en la Tabla 2, los
géneros Macrothemis y el Coenagrioni-
dae Tipo A no se encontraron en los
criaderos temporales. La zona que pre-
sento la mayor cantidad de organismos

Gloria Herrera - Alberto Torrente - William Rojas

(1.625 en permanentes y 5.572 en
temporales) fue Quibdd, mientras que
Barrancabermeja presentd 108 indivi-
duos en permanentes y 516 en tempo-
rales, siendo la zona con menor canti-
dad de insectos.

Los indices matematicos de los insec-
tos depredadores en las cuatro zonas se
presentan en la Tabla 3. Se puede ob-
servar que la diversidad en los criade-
ros permanentes vario de 1,85 en
Quibd6 a 1,39 en Caucasiaj para la
equidad en los criaderos permanentes
la variacion fue 0,54 en Barrancaber-
meja y 0,80 en Uraba; en cambio,la
dominancia presentd valores entre
0,67 en los criaderos temporales de
Quibdd v 0,90 en los de Caucasia, que
son altos; la mayor similitud entre los
criaderos permanentes se presentd en
Urabd y fue de 0,94.

La estructura de la comunidad se cn-
cucnta graficada en las Figuras 2 y 3,
en las cuales se observa que en los cria-
deros permanentes de Quibdo las fami-
lias mas abundantes fueron Libelluli-
dae con los géneros Erythrodiplax y
Tramea, y Coenagrionidae con Acan-
thagrion e Ishnura. En Urabd,Coena-
grionidae con Acanthagrion y Libe-
llulidae con Micrathyria; en Caucasia,
la distribucion fue mas o menos equi-
tativa debido a que no se observd pre-
dominio de ninglin género,y en Barran-
cabermeja sobresalieron las familias
Dytiscidac y Coenagrionidae con el
género Acanthagrion. Para los criade-
ros temporales,en Quibdd nuevamente
la familia Libellulidae con el género
Erythrodiplax fue la mas abundante;
para Urabd la familia Dytiscidae; en
Caucasia alcanzan a sobresalir un poco
la familia Belostomatidae con el géne-
ro Belostoma y la Dytiscidae; y en Ba-
rrancabermeja,Libellulidae con el géne-
ro Micrathyria y la familia Dytiscidae.

Entre los insectos evaluados los que
actuaron como mejores depredadores
(Tabla 4) fueron: Pelocoris sp.,Belos-
toma sp., Notonecta sp. y Tenegobia
sp. (Hemiptera); Micrathyria sp., Tra-
mea sp. y Orthemis sp\Odonata); larvas
de Dytiscidae y Tropisternus. sp., (Co-
leoptera); los organismos menos acti-
vos como depredadores fueron Erythe-
mis sp., Sympetrum sp., Nannothemis
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TABLA 1. Promedio de los parametros fisicoquimicos obtenidos en las cuatro zonas

Criaderos permanentes

Criaderos temporales

Barranca-

Quibdd Urabd Caucasia bermeja

Parametros

Barran-

Quibdé Uraba Caucasia cabermeja

30,7 29,5 29,4 30,3
77 63 54 46
56 7,7 117 89
62 T4 7,1 6,6
148 699 3914 64,3
92 106 21,9 7,0
12,8 900 1155 305
19,7 333 121,0 266
07 12 20 1,4
0,08 0,03 0,1 0,03
26 1,0 1,7 04
138,6 3000 1721 2060

Temperatura del agua (°C)

Oxigeno disuelto (mg/l)

Dioxido de carbono (mg/1)

pH (Unidad de pH)

Conductividad { umhosfcm)

Cloruro (mg/l)

Dureza (mg/l CaC03)
Alcalinidad (mg/ICaCO3)
Amonio (mg/l)

Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/l)

Color unidades

31,0 303 31,1 299
7.9 5,0 6,8 5,0
7,5 8,4 9,6 14,0
6,3 6,6 7,1 6,2
16,7 439 383 150
7,8 9,2 6,8 7,8
155 1840 31,4 30,0
17,3 331 231 102
0,9 . 1,6 2,4
0,08 003 002 01
2,1 0,8 0,7 0,2
133,8 480,0 247,0 3488

TABLA 2. Nimero y porcentaje de los insectos depredadores encontrados en las cuatro zonas

Criaderos Permanentes

Criaderos Temporales

Quibdo Uraba Caucasia  Barranca- Organismos Quibdo Uraba Caucasia  Barranca-
bermeja . bermeja
No. % No. %  No. % No. % No. % No. % No. % No. %
68 42 14 3 23 324 0 0 Erythemis 196 3,5 1 0,1 25 30 0 0
322 19,8 14 3 5 0,7 4 3,7 Tramea 21 0,4 2 02 60 72 0 0
0 0 11 2,3 1 0,14 0 0  Orthemis 23 04 1 1,2 2 02 0 0
2 0,12 21 4,4 1 0,14 s 4,6 Macrothemis 0 0 0 0 0 0 0 0
419 258 19 40 20 2,8 15 13,9 Erythrodiplax 3089 554 13 1,4 17 2,0 47 9,1
12 0,74 8 1,69 5 0,7 0 0 Sympetrum 42 0,8 0 0 6 0,71 0 0
0 0 0 0 1 0,14 4 3,7 Dasythemis 31 06 0 0 1 01 0 0
10 0,6 89 18,8 14 20 8 7,4 Micrathyria 4 007 10 1,1 46 5,5 146 283
227 14 1 02 3 0,4 0 0  Nannothemis 121 2.8 0 0 11 1,3 10 1,9
63 3,9 5 1,1 2 0,3 1 0,9 Coryphaeshna 7 0,13 3 032 5 0,6 1 0,2
1] 0 9 1,9 ] 0 0 0 Anax 0 ] 187 19,9 1 0,1 2 0,4
12 0,74 5 1,1 0 0 0 0 Aeshna 1 0,02 34 3,6 2 0,2 33 6,4
182 11,2 126 26,6 92 13,0 23 21,3 Acanthagrion 557 10,0 7 0,7 22 2,7 2 0,4
0 0 3 0,63 8 1,13 0 0 Telebasis 0 0 0 0 0 0 5 1,0
177 10,9 10 2,1 5 0,7 0 Q0 Ishnura 583 10,5 2 0,2 0 0 0 0
15 0,92 o0 0 5 0,7 1 0,9, Coenagrionidae Tipo A 1] 0 0 (4] 0 0 0 0
0 Q0 2 0,4 1 0,14 0 0,9 Tenegobia 1 0,02 0 0 31 3,7 ] 0
51 3,14 12 2,5 29 41 5 4,6 Pelucoris 58 1,04 1 0,1 42 51 0 0
0 0 31 6,5 75 10,6 3 2,8 Belostoma 0o o0 51 54 59 7.1 4 0,8
23 1,4 4 0,8 41 58 1 0,9 Buenoa 435 78 59 63 145 17,5 64 12,4
0 0 4 08 1 0,14 0© 0  Hydrometra 0 o0 0 0 0 o 1 0,2
23 1,4 0 0 0 0 0 0 Microvelia 20 0,36 0 0 0 0 1 0,2
0 0 1 23 1 0,14 0 0  Curicta 12 02 0 0 Y 0 0 0
0 0 2 0,42 0 0 0 0  Ranatra 0o o 0 0 4 05 0 0
0 0 3 0,6 0 0 3 2,8 Mesovelia 76 1,4 15 1,6 0 0 0 0
0 0 0 0 8 1,13 0 0  Tabanus 1 002 2 02 1 01 o 0
0 0 0 0 7 10 o 0  Chrysops 1 002 2 02 1 01 0 0
18 1,1 15 32 92 13,0 27 25  Dytiscidae 190 34 393 41,7 69 83 151 293
0 0 0 0 4 0,6 0 0 Thermonectus 0 0 3 0,3 18 2,2 0 0
1 0,06 21 44 8% 12,6 7 6,5 Hydrophilidae 95 1,7 48 51 74 89 13 2,5
] L] 7 1,48 24 3,4 0 0 Berosus 7 0,13 17 1,8 31 3,7 13 2,5
0 0 5 1,1 74 104 o0 0  Hydropilus 1 002 6 06 15 1,8 12 23
0 0 22 46 78 11,0 1 0,9 Tropisternus 0 o 75 8,0 142 17,1 11 2,1
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TABLA 3. Indices matematicos de los insectos depredadores en las cuatro zonas,

TABLA 4. Grupos de insectos depredadores de larvas de mosquito en las 4 zonas cilidas de Colombia.

Quibdo Uraba Caucasia Barrancabermeja
Indice

cp CcT cp CcT ce CcT cp CT
Diversidad 1,39 1,55 1,60 1,52 1,85 1,80 0,71 1,59
Dominancia 0,84 0,67 0,88 0,77 0,91 0,90 0,87 0,81
Equidad 0,79 0,68 0,80 0,70 0,80 0,74 0,54 0,70
Similitud 0,37 0,84 0,94 0,38 0,41 0,64 0,67 0,50
No de especies 17 24 27 | 22 28 25 15 17
No. de individuos 1625 5572 470 942 709 830 108 516

Orden

Familia

Género

I.B. depr.

I.M. depr.

I.P. depr.

LN

eval.

Odonata

Hemiptera

Diptera

Coleoptera

Libellulidae

Aeshnidae

- Coenagrionidae

Corixidace
Naucoridae
Belostomatidae
Notonoctidae
Hydrometridae
Veliidae
Nepidae

Mesoveliidae
Tabanidae

Dytiscidae

Hydrophilidae

Erythemis
Micrathyria
Tramea
Orthemis
Macrothemis
Erythrodiplax
Sympetrum
Dasythemis
Nannothemis
Miathyria
Coryphaeschna
Anax

Aeshna
Acanthagrion
Telebasis
Ishnura

Tipo A
Tenegobia
Pelocoris
Belostoma
Notonecta
Hydrometra
Microvelia
Curcita
Ranatra
Mesovelia
Tabanus
Chrysops
Thermonectus
Lv. Dytiscidae
Berosus
Hidrophilus
Lv. Tropisternus

*

x X

+

>

B> BB

* Insectos buenos depredatores
X Insectos medianamente depredadores
+ Insectos poco depredadores
A Insectos no evaluados
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sp., Coryphaeshna sp., Acanthagrion
sp. e Ishnura sp. (Onodata).

DISCUSION

Los parametros para conductividad
presentaron altos valores en la zona de
Caucasia, debido al aumento de io-
nes presentes en el agua en forma de
cloruro de sodio. Una de las explica-
ciones posibles a este aumento es que
uno de los criaderos evaluados se en-
cuentra ubicado en la parte posterior
del Hospital Regional,en donde se de-
positan los deshechos de medicamen-
tos y que por arrastre de estos al cria-
dero,en época de lluvia,se aumentan
los pardmetros fisicoquimicos como la
conductividad; ademds, este criadero
se encuentra infestado de iguanas
(Iguanus iguana).

Entre los organismos no encontrados
en los criaderos temporales esta el gé-
nero Macrothemis,el cual fue registra-
do en aguas loticas de flujo lento por
Roldan (1988): es posible gue este
organismo requiera condiciones fisi-
coquimicas como las gue se presentan
en los criaderos permanentes y no este
adaptado a los cambios bruscos que
ocurren en los criaderos temporales.
Otra explicacion puede estar relaciona-
da con el ciclo biologico de estos orga-
nismos, ya que el estado ninfal puede
ser muy largo, pero es poco lo que se
conoce acerca de la biclogia de las for-
mas inmaduras de nuestro medio. Es
de esperarse que los odonatos encon-
trados en los criaderos temporales
tengan un ciclo de vida corto, ya que
estos permanecen sin agua,dependien-
do de la zona,durante la época de se-
quia.

Los resultados biolégicos obtenidos
concuerdan con lo publicado por
Arango y Rolddn (1983), quienes re-
portan la familia Libellulidae como de
gran adaptabilidad a distintos habitats
y condiciones ambientales,y a Erythro-
diplax sp. como un organismo de am-
plia distribucion y gran abundancia.

Una de las posibles causas por la cual
la zona de Barrancabermeja fue la que
presentd un bajo nimero de individuos
por género,es la de que los dos criade-
ros permamentes presentaron gran can-
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Fig. 2 Estructurg de lacomunidad de los criaderos permanentes en lgs cuairo zonas evaluadas.

tidad de aceite, por encontrarse cerca a
zona petrolera. En general, los criade-
ros temporales de las cuatro zonas pre-
sentaron un ndmero mayor de indivi-
duos, v una de las posibles causas de
esto es que los criaderos permanentes
son habitats mas estables y en ellos se

presentan cadenas alimenticias, en
donde el Gltimo consumidor es el pez,
mientras gque en muchos de los criade-
ros temporales la presencia de peces
fue nula (Torrente 1988, comunica-
cion personal), lo cual aumenta la su-
pervivencia de los insectos acuaticos.
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De acuerdo con Racemis (1953) uno
de los principales depredadores de los
insectos acudticos son los peces.

El indice de equidad o igualdad en las
cuatro zonas tuvo valores méds o menos
de acuerdo con la diversidad, debido a
que estos dos fndices son directamente
proporcionales; no obstante, la domi-
nancia fue mayor que los dos indices
anteriores debido a que la dominancia
es sensible a la abundancia de uno o
dos de los géneros més frecuentes de la

comunidad, en cambio la similitud no
esta de acuerdo con lo esperado,ya que
fue mayor en los criaderos permanen-
tes de Uraba que se encuentran distan-
tes 30 km entre si y pertenecen a zo-
nas de vida diferentes, pero fueron los
criaderos que mds géneros compartie-
ron.

Dependiendo de la zona, se presenta-
ron cambios en la estructura de la co-
munidad vy es asf como en Quibdd pre-
dominaron los odonatos,tanto en los

Gloria Herrera - Alberto Torrente - William Rojas

criaderos permanentes como en los
temporales, mientras que en las demas
zonas éstos se encontraron en muy
poca cantidad, especialmente en los
criaderos temporales, tal como puede
observarse en la Figura 3. La zona de
Barrancabermeja presentd pocos odo-
natos y los que se encontraron tenian
pocos especimenes por género, debido
a que uno de los criaderos estuvo seco
durante tres meses v el otro sélo tuve
agua durante el mes de mayo. Una ex-
plicacion para los pocos odonatos en
los criaderos temporales puede ser que
el ciclo de vida es un poco mds largo,
ya que en los criaderos permanentes se
observaron con mayor abundancia .
Dentro de los odonatos,el género mds
constante en los criaderos permanen-
tes en las cuatro zonas fue Acantha-
grion, debido a su amplia distribucion
y a su adaptabilidad a diferentes habi-
tats,

Los resultados obtenidos sobre depre-
dacién no concuerdan con lo publica-
do por Santamarina y Gonsalez (1985)
y Santamarina (1986), quienes encon-
traron como mejores depredadores a
Erythrodiplax humbrata y Belostoma
apache que en esta investigacion no
fueron los mejores consumidores de
larvas de mosquitos. Las posibles cau-
sas que afectaron las pruebas de depre-
dacion realizadas en esta investigacion
fueron: 1. La depredacién se realizd
inmediatamente después de ser reco-
lectados los insectos y en esto pudo
influir el stress causado por el cambio
de habitat, que los insectos se habian
alimentado antes de ser capturados y
la relacion de tamafio depredador-pre-
sa; 2. Las larvas de mosquitos utiliza-
das fueron de 3o. y 4o. instar y los in-
sectos, principalmente los odonatos
mds pequefos, no lograban atrapar la
presa para ingerirla,
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ASPECTOS BIOLOGICOS DEL GUSANO CACHON DEL INCHI

RESUMEN

Con el proposito de identificar y estu-
diar los aspectos biologicos del gusa-
no conocido comidnmente como “Ca-
chon del Inchi”, se realizd esta inves-
tigacion durante 1988 y 1989 en la
Granja Experimental de la Corpora-
cion de Araracuara, en San José del
Guaviare. Los adultos fueron identi-
ficados por comparacién en el Museo
de Entomologia “Francisco Luis Ga-
llego” de la Universidad Nacional de
Colombia, Seccional Medellin, como
Panacea sp. posible prola (Doubleday
& Hewitson) (Lepidotera; Nymphali-
dae). Se determind el ciclo de vida del
insecto bajo condiciones de Laborato-
rio, con una duracién promedia de 46
‘dias, de los cuales 22 permanece en cs-
tado larval; durante este estado pasa
por 8 instares, periodo en el cual se
presenta como defoliador del inchi. Se
hace una descripcion de cada uno de
los estados del insecto y se mencionan
aspectos relacionados con su control,
incluyendo un microhimendpteroe que
se encontré como pardsitoide de hue-
vos,

SUMMARY

In order to identify and study the bio-
logical aspects of the worm usually
known as “Cachén del Inchi”, a re-
search was carried out during 1988
and 1989 at the Experimental Farm

* Ingeniera Agronoma, Corporacion de
Araracuara. Programa Guaviare. Carre-

ra 85 No. 32A-29. Medellin, Colombia,

(Panacea sp. posible prola)

of the Corporacion de Araracuara, at

San José del Guaviare. The adults were
identified by comparison at the Natio-
nal University of Colombia, Sectional
Medellin, as Panacea sp. pos. prola
(Doubleday & Hewitson) (Lepidopte-
ra;: Nymphalidae). The life cycle of
the insect was determined under labo-
ratory conditions, having an average
life span of 46 days, 22 of which co-
rrespond to the larval stage; during this
stage it passes through 8 instars,
period in which, it acts as an inchi
defoliator. A descripcion of each of
the stages of the insect is presented,
and aspects related to its control are
mentionedad, including a microhyme-
nopteran which was found as a parasi-
toid of the eggs.

INTRODUCCION

El inchi o cacay (Caryodendron ori-
nocense Karst) es una especie nativa y
endémica de la Amazonia y Orinoqguia
colombianas; por sus maltiples usos es
considerada como un recurso vegetal
promisorio, principalmente por la pro-
duccion de aceite que la convierte en
una excelente planta oleaginosa (Pa-
bon 1982).

Dada la importancia que tiene el inchi
para la region, la Corporacion de Ara-
racuara ha venido desarrollando una
investigacion dentro del proceso de
domesticacion de la especie v para ello
se han establecido algunas parcelas, las
cuales han sido severamente afectadas
por un defolidador conocido comin-
mente como “Gusano Cachon”. Sin
embargo, el nombre comin-de cachon
de este fitéfago no coincide con el de
los comedores de hojas, tan conocidos

Doris Cristina Montoya Gaviria*

en otros cultivos como yuca y tabaco,
que pertenecen a la familia Sphingidae
(Lepidoptera).

Este gusano también ha sido registrado
en otras plantaciones de inchi (Durin
1987; Gonzélez y Durian 1987); pero
hasta la fecha no se conocen estudios
biolégicos que permitan una identifi-
cacién exacta y un conocimiento del
ciclo de vida del insecto para su correc-
to manejo; sblo existe una descripcion
hecha por Escobar y Hermida, citados
por Duran (1981),quienes lo identifica-
ron como un lepidéptero de la familia
Brassolidae.

Para ampliar los conocimientos sobre
esta plaga se realizo el presente estudio
con los siguientes objetivos: Identificar
y describir la especie; determinar el ci-
clo de vida; y realizar observaciones
sobre sus habitos, manejo y posibles
enemigos naturales.

REVISION DE LITERATURA

No fue posible encontrar literatura so-
bre la especie Panacea prola (Double-

day & Hewitson); solamente se halld

un reporte del género Panacea, al cual
pertenecen unas cinco o seis especies
distribuidas desde Panamd, probable-
mentée Costa Rica. hasta el Amazonas.
Los adultos de este género son descri-
tos como mariposas consumidoras de
carrofia y excrementos, que vuelan
alto hacia el drbol mas cercano cuando
son perturbadas (D' Abrera 1984).

MATERIALES Y METODOS

El ¢studio se llevd a cabo durante
1988 y 1989 en la Granja Experimen-
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tal de la Corporacion de Araracuara,
localizada en San José del Guaviare, a
250 msnm, bajo condiciones de labora-
torio, con una temperatura promedia
de 25°C y una humedad relativa pro-
media de 83% . Por no disponer de un
higrotermémetro en el laboratorio,
estos datos fueron obtenidos de la es-
tacion metereoldgica  ubicada en la
granja.

Como en el laboratorio no se logré que
los adultos copularan y posteriormente
ovipositaran, el ciclo de vida se inicié a
partir de posturas depositadas e inme-
diatamente colectadas en el campo, las
cuales se llevaron al laboratorio y se
colocaron en platos de petri, Las larvas
recién nacidas fueron introducidas in-
dividualmente en recipientes de vidrio
previamente rotulados y diariamente
se les suministrd alimento fresco; allf
permanecieron hasta que alcanzaron la
prepupa y luego fueron trasladadas a
frascos de vidrio amplios, con el fin de
confinar en ellos los adultos, los cuales
se alimentaron con selucion azucarada
al 50% . En algunos casos las maripo-
sas no se alimentaron para obtener in-
formacion comparativa sobre su dura-
cion con vy sin alimento.

Los -datos se registraron diariamente.
El estudio de los diferentes instares lar-
vales se realizd mediante mediciones
de la longitud de las larvas y por obser-
vacion tanto de las exuvias como de las
capsulas cefalicas,

Los adultos criados en laboratorio vy
algunos colectados en el campo, fue-
ron llevados al Museo de Entomologfa
“Francisco Luis Gallego” de la Univer-
sidad Nacional de Colombia en Mede-
[lin, para su identificacion.

En el campo se hicieron observaciones
adicionales para determinar la presen-
cia de enemigos naturales y huéspedes
alternos, asi como sobre el porcentaje
de defoliacion y la capacidad de recu-
peracién del cultivo. Ademds con fines
de control se aplicd Bacillus thurin-
giensis en dosis de 0,3, 0,4 y 0,5 kg de
producto comercial por hectdrea.

RESULTADOS Y DISCUSION

IDENTIFICACION., EI Dr. Rall Vélez
Angel, curador del Museo de Entomo-
logfa “Francisco Luis Gallego” de la
Universidad Nacional de Colombia,
Seccional Medellin, identifico los espe-
cimenes por comparacion, como perte-
necientes al género Panacea especie po-
siblemente prola (Doubleday & Hewit-
son) (Lepidéptera:  Nymphalidae).

Aunque Escobar y Hermida, citados
por Duran (1981), identificaron esta
mariposa como perteneciente a la fa-
milia Brassolidae, se tiene la certeza de
que se trata de la misma plaga del inchi
y que posiblemente hubo un error en
la identificacidn de [a familia.

I, |
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DESCRIPCION Y HABITOS DEL
INSECTO '

ADULTO. Son mariposas de habitos
diurnos, de tamafo medio y colores
vistosos, que miden de 65 a 88 mm de
envergadura alar, con un promedio de
69 mm para los machos v de 83 mm
para las hembras. Las alas anteriores
presentan, en la parte media, una ban-
da longitudinal de color verde iridis-
cente que se extiende desde la parte
apical hasta la basal. El borde interno
de las alas posteriores es piloso y lon-
gitudinalmente presentan en la parte
media, una banda azul iridiscente.
Ventralmente, las alas anteriores pre-
sentan dos manchas anaranjadas en el
tercio apical, las alas posteriores son de
color anaranjado y rodeadas marginal-
mente por una |inea café (Fig, 1),

La longevidad de los adultos de ambos
sexos bajo condiciones de laboratorio
y con alimento fue de 9 a 16 dfas, con
un promedio de 12 dias. La duracion
de los adultos sin alimento fue de 5
dias, en promedio,

Bajo condiciones de laboratario no se
logré que los adultos copularan y pos-
teriormente ovipositaran. Este hecho
coincide con observaciones realizadas
por Bolivar y Posada (1984) sobre la
mariposa Thyridia psidii aedesia (Dou-
bleday). Ellos indican que posiblemen
te sea necesario mantener los adultos

Figura 1. Adulto de Panacea sp, pos. prola {Doubleday & Hewitson). a la izquierda vi

sta dorsal, a la derecha vista ventral.
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bajo condiciones muy similares a las
que se fiene en el campo para que la
copula se presente en forma normal,
ya que estos lepidopteros diurnos de-
muestran una gran movilidad y una se-
rie de actividades de cortejo muy com-
plicadas.

HUEVOS. Son pequeiios,redondeados
(0,65 mm de didmetro por 0,67 mm
de altura); son de color amarillo inten-
so recién puestos y proximos a eclo-
sionar se tornan de color café, pero si
estan parasitados toman un color gri-
saceo.  Tienen la superficie estriada
radialmente en forma de costillas (14 a
16) a partir del opérculo.

Son depositados en el envés de las ho-
jas y en algunas ocasiones sobre las ra-
mas, en grupos compactos de 211 a
287, con un promedio de 250 huevos
por postura (Fig. 2). Paracada postura
se demoran aproximadamente 35 mi-
nutos. La duracion del perfodo de in-
cubaci{)n, bajo las condiciones de labo-
ratorio indicadas, fue en promedio de
3 dias para un total de 748 huevos
observados.

Algunos huevos colectados en el cam-
po estaban parasitados por un hime-

noptero de la familia Scelionidae (Su-

perfamilia Prototrupoidea), cuya espe-
cie aliin no ha sido identificada.

Cuando los huevos no estin parasita-
dos, las larvas rompen el corién por el
opérculo; pero si estin parasitados, las
avispitas de la familia Scelionidae, una
por huevo, emergen por- un lado del
huevo. En el primer caso, la larva corta
finamente el corion dejando levantada
una tapita en la parte superior.

LARVAS. Tipicamente son erucifor-
mes, con tres pares de patas tordxicas,
cuatro pares de seudopatas abdomina-
les y un par anal; recién nacidas son
muy pequenas (3 mm de longitud), de
color marfil y cabeza negra. A medida
que avanzan en su desarrollo, se van
tornando verdes por el consumo de ali-
mento, hasta alcanzar mis o menos a
los ocho dfas, su coloracion definitiva,
que cotresponde a un color naranja
con bandas azules transversales, Atra-
viesan por 8 instares, con una longevi-
dad promedia de 22 dias y alcanzan
una longitud aproximada de 70 mm
en el Gltimo instar (Fig. 3,Tabla 1). En
la cabeza y en el cuerpo poseen pro-
yecciones espinosas denominadas ““sco-
Ii"” siendo las de la cabeza muy largas y
con espinas cortas y fuertes. de donde
proviene su nombre coman de “gusano
cachén”. A cada lado de la cabeza se
presenta cinco ocelos, proyectados
ligeramente hacia las mandibulas. Las
antenas tienen 3 segmentos, coh una
sencilia tricodea larga y varias cortas;
la membrana de union de la antena
con la cabeza es de color café claro.

Doris Cristina Montoya Gaviria

El protdrax tiene un tamano de apro-
ximadamente la mitad de los dos si-
guientes segmentos. No presenta ““sco-
lus” medio dorsal pero si varios latera-
les con setas simples. En la parte media
de las pleuras se halla un espirdculo de
forma ovalada y de color negro. En el
meso y metatorax los espirdculos estin
ausentes asi como los “scoli” medio
dorsales; los “scoli” pleurales son mas
fuertes y bifurcados; su base o pindcu-
la es quitinizada y de color azul meta-
lico. Las patas del segundo y tercer
segmento toricicos presentan una espi-
na fuerte y ligeramente curvada.

L3

El abdomen presente “scoli’” medio
dorsales con setas simples hasta el
séptimo segmento y los segmentos 8
a 10 poseen “scoli” fuertes y bifurca-
dos como los demas del cuerpo. Los
segmentos abdominales 1 a 8 presen-
tan un par de espirdculos. las seu-
dopatas estdn localizadas en los seg-
mentos 3 a 6 y en el 10 esta el par
anal. Los crochets o ganchos de cada
seudopata son uniseriales y triordinales
y arreglados en una mesoserie. Las seu-
dopatas muestran lateralmente una
mancha azul metalica (Fig. 4).

La larva es el (nico estado dafino de
esta especie, cuyo dafo consiste en
consumir el follaje del inchi (Fig. 5y 6).
Inicialmente se presentan en los brotes
u hojas tiernas y a medida que avanzan
en su desarrollo, cambian de sustrato
alimenticio distribuyéndose gradual-
mente en las hojas mas viejas del drbol.
El ataque no es uniforme dentro del cul-

TABLA 1. Longitud, duracién y nimero de observaciones por instar larval de
Panacea sp. pos. prola (Lep.: Nymphalidae). San José de

Guaviare. 1988-1989.

INSTAR No. Indivi- Duracion LONGITUD (EN mm)
duos Obser- promedia
vados (en dfas) Minimo Maximo Promedio
1 138 3 2 4 3
2 96 2 7 7 7
3 71 2 10 10 10
4 69 2 16 20 18
5 53 3 25 25 25
6 48 Z 30 30 30
7 46 3 35 40 38
| 8 46 5 60 80 70
| Figura 2. Postura de Panacea sp. pos. prola, TOTAL 22
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tivo, pudiéndose encontrar en una mis-
ma plantacion arboles completamente
defoliados y drboles sanos o con muy
bajo porcentaje de ataque. Un menor
ataque fue notorio en aquellos drboles
en estado de floracion o cuajamiento
de frutos, lo cual sugiere que posible-
mente los drboles femeninos sintetizan
alguna sustancia repelente para el in-
secto durante la época de produccion.
También puede influir el hecho de que
durante esta época, la tonalidad del
verde del follaje es diferente para indi-
viduos machos y hembras, siendo mas
oscuro estos Gltimos.

Por observaciones de campo, se deter-
mind que la plantacion puede recupe-
rarse en un 88% después de una defo-
liacién del 67% ocurrida en época de
invierno. En verano, la recuperacion
es mas baja y el insecto llega a ocasio-
nar la muerte de los drboles cuando
hay ataques severos. Logicamente, en
verano la recuperacion es mas dificil, si
se tiene en cuenta gue sumado al
estrés al cual estdn expuestos los arbo-
les por la falta de agua, se presenta una
defoliacion causada por el gusano ca-
choén.

Aunque Escobar y Hermida, citados
nor Duran (1981), anotan que esta
plaga aparece por épocas, es necessario
hacer observaciones por un periodo de
tiempo mas prolongado para determi-
nar la estacionalidad o no del insecto,
ya que durante la época de estudio se
observaron ataques en el cultivo, tanto
en invierno como en el verano. Es de
anotar sin embargo, que las condicio-
nes climdticas de la region fueron ati-
picas durante 1988 como ocurrio en
muchas otras zonas del pais. Por otro
lado, no se observé dafo de este insec-
to en ninguna de las especies vegetales
ubicadas cerca a las parcelas de inchi,
como caucho (Hevea brasiliensis) y
guamo (Ingasp.), entre otras.

En cuanto al manejo de la plaga,las
aplicaciones con Dipel (Bacillus thurin-
gensis), en dosis de 0,5 kg/ha, con as-
persiones en los primeros estados de
desarrollo de la larva fueron muy exi-
tosas.

Al finalizar del Gltimo instar, la larva
entra en el periodo de prepupa, sus-
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pende la alimentacién y va perdiendo
su color naranja y se torna mas palida;
se acorta y engrosa un-poco e inicia la
secrecion de una seda en la parte anal,
de donde se cuelga en forma vertical

para empupar.

PUPAS. Estando colgada la prepupa,
se desprende de la Gltima piel larval y
se inicia el estado de pupa, la cual per-
manece colgada de su parte anal pero
tomando una posicion horizontal o
diagonal. Son tipicas de la familia
Nymphalidae con el cremaster unido al
huésped por una secrecion sedosa, Al-
gunas son de color rosado pdlido vy
otras amarillo crema, ambas con pin-
tas negras a lo largo de su cuerpo y con
una longitud promedia de 25 mm. Un
dia antes de emerger el adulto, la pupa
empieza a tomar una coloracioén oscura
en la parte anterior, que se va intensi-
ficando hasta la emergencia del adulto.

No fue posible distinguir caracteristi-
cas sencillas para diferenciar el sexo de
los individuos en este estado; sin em-
bargo puede pensarse que la diferencia
de color en las pupas corresponda a un
dimorfismo sexual, aungue este hecho
no fue comprobado en cl presente
estudio.

En el campo, las pupas se pueden en-
contrar en las ramas y hojas del inchi y
en las paredes de las casas cercanas a
los cultivos.
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CICLO DE VIDA

En la Tabla 2 se resumen los datos re-
lacionados con la duracion de los esta-
dos de desarrollo de Panacea sp. pos.
prola con una duracion total promedia
de 46 dias, bajo las condiciones de es-
tudio. De este tiempo total,22 dfas
corresponden al estado larval que es el
estado dafiino para el cultivo; lo cual
indica que aproximadamente durante
la mitad de su ciclo, el insecto se pre-
senta atacando los drboles del inchi.

Durante el estado larval se presentd la
mayor mortalidad natural, sélo el -
25,36%de las larvas con las cuales se
inicio el estudio, logré empupar. Esto
probablemente debido a que las condi-
ciones de laboratorio no son las opti-
mas, aunque podria pensarse que tam-
bién existe una competencia entre
ellas por el sustrato alimenticio. Igual
comportamiento se observa en el cam-
po, ya que la eclosion de los huevos
supera el 95% , vy se inicia el desarro-
llo de todas las larvas, pero estas dis-
minuyen en cantidad a medida que
aumentan de tamafio y se distribuyen
en ¢l arbol en busca del alimento.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones descritas (T=25°C;
H.R. = 83% ) el gusano cachon del
inchi, Panacea sp. pos prola, puede
cumplir su ciclo de vida en un tiempo

TABLA 2. Ciclo de vida de Panacea sp. pos. prola a 250 msnm con una
temperatura promedia de 25°C y una humedad realtiva pro-
media de 83%. San José de Guaviare. 1988-1989,

ESTADO No. Individuos DURACION EN DIAS
observados Minimo Miximo Promedio

Adulto* 18 9 16 12
Huevo 748 3 3 3
Larva 138 17 27 22
(Prepupa) 46 1 1 1
Pupa 35 8 8
TOTAL 38 55 46

* No estdn considerados adultos sin alimento.
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Figura 4. Larva de Panacea sp. pos, prola,

Doris Cristina Montoya Gaviria

Figura 5. Detalle del dafio causado por larvas de Panacea sp. pos. prola en la lamina foliar
del inchi.

promedio de 46 dias, de los cuales
aproximadamente la mitad, actia co-
mo un defoliador del inchi.

Un control efectivo del insecto en
plantaciones de inchi puede lograrse
mediante aplicaciones de un insectici-
da biolégico a base de Bacillus thurin-
giensis, en dosis de 0,5 kg de producto
comercial por hectirea, aplicado con-
tra los primeros instares larvales.

Se encontraron huevos parasitados por
un himenoéptero de la familia Scelioni-
dae (Superfamilia Proctorrupoidea).
cuya especie alin no ha sido identifica-
da. -

Esta especie debe considerarse como
una plaga especifica que puede llegar a
ser limitante en cultivos de inchi,

Figura 6. Aspecto general de una plantacién
de inchi atacada por Panacea sp.
pos . prola,
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