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INVENTARIO Y ECOLOGIA DE INSECTOS ACUATICOS
DEPREDADORES DE LARVAS DEL MOSQUITO CULEX

RESUMEN

En el periodo comprendido entre fe-
brero y julio de 1988, se realizé un
inventario de insectos depredadores de
larvas de mosquito, en cuatro zonas
endémicas para malaria en Colombia.
En los criaderos se estudiaron algunos
pardmetros fisicoguimicos, la estructu-
ra de la comunidad, los indices de di-
versidad, equidad, dominancia y simili-
tud, y se determiné la ocurrencia de los
insectos en las cuatro zonas. En lazona
de Caucasia, la conductividad fue un
parametro importante. En total se es-
tudiaron 10.367 insectos, pertenecien-
tres a 4 Ordenes, 14 familias v 33 gé-
neros. La zona con mayor cantidad de
especimenes fue Quibdé v la de menor
Barrancabermeja. En las cuatro zonas
evaluadas se observd una baja diversi-
dad y la mayor similitud se presentd
entre los criaderos permanentes de
Uruba con un valor de 0,94.

SUMMARY

A survey on insect predators of mos-
quito larvae was carried out in four
malaria endemic areas in Colombia,
between February and July of 1988.
In the breeding sites some physical and
Chemical parameters were studied and
the structure of the community and

the diversity, equity, dominance and si-
milarity indices were established. The
occurrence of the insects in the four
areas was also determined. In Caucasia
the conductivity was an important
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parameter. A total of 10367 insects,
belonging to four orders, 14 families
and 33 genera were studied. The area
with the largest amount of specimens
was Quibdd, and Barrancabermeja
showed the lowest number. In four
areas the diversity was low, and the
major similary index (0.94) was detec-
ted in the permanent breeding sites in
Uraba.

INTRODUCCION

El estudio de la taxonomia, biologia y
ecologia de los insectos acuaticos se ha
incrementado durante el presente si-
glo, debido a la atencion que biblogos
y entomologos especializados de todo
el mundo han dedicado al estudio de
los diferentes habitats. Este interés se
ha intensificado. en los Gltimos anos,
debido principalmente a la rela-
cion existente entre los insectos y la
calidad del agua en donde se desarro-
llan, y a que este tipo de estudio da
una idea del estado de eutroficacion o
contaminacion de un cuerpo de agua
(Rolddn 1988).

Los mosquitos son los insectos que
mas molestias causan al hombre debi-
do a que transmiten patogénos causan-
tes de la malaria humana, la fiebre
amarilla y el dengue. A pesar de todos
los esfuerzos que se han realizado para
el control de los mosquitos,estos conti-
nuan siendo un problema para la salud
del hombre. En la década del 70 se em-
pezaron a desarrollar métodos alterna-
tivos de control (Pant y Gratz 1982).
En 1982, el Comité de Expertos en
Control de Vectores de la OMS reco-
mend6 considerar el efecto combinado
de agentes de control bioldgico de vec-
tores.
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Dentro del Phylum Artropoda, la Clase
Insecta redine los organismos acudticos
depredadores de mejores condiciones
para el control biologico de mosquitos
vectores de enfermedades. Entre los di-
ferentes insectos acuiticos depredado-
res de larvas de mosquitos reportados
en la literatura se encuentran los Dytis-
ciade (Coledptera) (Swamy vy Rao
1974); todos los estados de desarrollo
de_estos insectos son depredadores,pe-
ro Borland (1971), trabajando con Lac-
cophilus terminalis Sharp (Dytisci-
dae), observé que son mds efectivos
los adultos que los estados inmaduros.
Otros investigadores han sugerido la
importancia de las larvas de Hydrophi-
lidae (Coleoptera) (Nelson 1977), y
considerable atencion ha sido dirigida
hacia el estudio de hemipteros acuati-
cos como depredadores de larvas de
mosquitos (Stewart y Miura 1978).
Entre los Odonata,los Anisoptera son
conocidos como depredadores de lar-
vas de mosquitos (Lee 1967), y de los
Diptera conocidos como depredadores
se tienen varias especies de Toxorhyn-
chites (Culicidae) y de Charoboridae
{Skierska 1969).

El objetivo de esta investigacion fue
determinar los insectos acuaticos de-
predadores de larvas de mosquitos
existentes en cuatro regiones de Co-
lombia, y definir algunas de las condi-
ciones ecologicas bajo las cuales viven,

MATERIALES Y METODOS

Durante febrero y julio de 1988, con
una frecuencia de un muestreo por

mes y por zona, se realizd el presente
estudio en las zonas de Barranca-
bermeja (Sant.), Caucasia (Ant.) la
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region del Uraba antioqueno, y Quib-
dd (Choco) (Fig. 1). A continuacién
se dan las caracteristicas de estas zo-
nas; temperatura superior a 24°C,
precipitacion anual entre 2.000 -
4.000 mm, excepto Quibdd que pre-
senta una precipitacion anual entre
4.000 - 8.000 mm; zona de vida: bos-
que htimedo tropical (bh-T) para Cau-
casia, Barrancabermeja y Urabd El
corregimiento de Currulao, en la muni-
pio de Carepa (Ant.), se tienc bosque
muy himedo tropical (bmh-T), y en
Quibdd bosque pluvial tropical {bp-T).
(IGAC 1977).

Se seleccionaron cuatro criaderos, dos
permanentes y dos temporales. Estos
criaderos estaban ubicados en los [fmi-
tes periféricos de los poblados y en si-
tios de influencia de ganaderfa, donde
servian de abrevaderos. Los criaderos
permanentes presentaron una exten-
sibn promedia de 150 m? (rango:
18600 m?) v una profundidad de
1,50 m (rango: 1,2-2m); los criaderos
temporales presentaron una drea pro-
media de 42 m? (rango 15-88 m?) y
una profundidad de 50 cm (rango:
20-80 cm).

Recoleccion de los insectos acudticos

Los insectos acudticos se colectaron
utilizando una red de mano tipo D-
Net o red triangular, con el método
de muestras compuestas (Mulla, co-
municacion personal), En cada criade-
ro permanente sc hicicron tres barridos
de 1 m de longitud cada uno, ecn cua-
tro sitios diferentes; en cada criadero
temporal se hizo un barrido de 1 m en
cuatro sitios diferentes. Los insectos
recolectados por arrastre de la red en
la superficie, raspando las orillas con
vegetacion, se introdujeron en bolsas
pldsticas con alcohol al 70% vy se lleva-
ron al laboratorio para su posterior se-
paracion e identificacion.

Los parimetros fisicaquimicos evalua-
dos fueron los siguientes: temperatura
del agua, oxigeno disuelto, dioxido de
carbono, pH, conductividad, alcalini-
dad, dureza, cloruros, color, nitratos,
nitritos y amonio. Tedos estos para-
metros fueron medidos directamente
en el campo, utilizando el modelo
DREL/1 (Hach Co. Loveland, Colo-
rado).

El material biolégico recolectado en el
campo se colocd en bandejas blancas y
con la ayuda de un microscopio este-
reoscopico, se separaron por ordenes
para su posterior identificacion, usan-
do las claves taxonamicas de Alvarez y
Roldan (1983) sobre hemipteros acud-
ticos; Arango y Roldin (1983) sobre
nayades de odonatos y Bedoya y Rol-
dan (1984) sobre dipteros acudticos.
Después de identificados los insectos,
se contd el nimero total de individuos
por especie. Con esta informacion se
calcularon los indices de diversidad de
Shannon, dominancia de Simpson,
equidad de Pielou y similitud de Mori-
sita y se determinaron las estructuras
de las comunidades.

Pruebas de depredacion

Se eligieran los insectos citados en este
trabajo por revision bibliografica y por
ensayos de depredacion en el campo,
para determinar si comian o no larvas
de mosquito y en qué cantidad. Para
este trabajo se utilizaron beakers de
500 ml, y en cada uno se colocd un
insecto y se adicionaron 20 larvas
de Culex quinquefasciatus (Say)
cultivadas en el laboratorio y se hi-
cieron observaciones cada hora por
espacio de 8 horas. Con base en estas
observaciones se eligieron los insectos
con los cuales se elaboré este trabajo.

RESULTADOS

Los parametros fisicoquimicos obteni-
dos en las cuatro zonas se presentan en
la Tabla 1, relacionando los criaderos
permanentes con los temporales. En
general, no se observaron diferencias
grandes cn la mayorfa de los pardime-
tros, teniendo en cuenta la hora de la
toma de las muestras y el tipo de eco-
sistema, Solamente la conductividad
presentd una diferencia muy marcada
entre los criaderos permanentes y tem-
porales ,siendo ¢l valor promedio de
135,1 gmhosfcm (rango: 14,8 - 391,4
umhos/cm) en los criaderos permanen-
tes y 28,47 pmhos/cm (rango: 15,0-
43,9 umhosfcm) en los temporales.

Como se observa en la Tabla 2, los
géneros Macrothemis y el Coenagrioni-
dae Tipo A no se encontraron en los
criaderos temporales. La zona que pre-
sento la mayor cantidad de organismos
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(1.625 en permanentes y 5.572 en
temporales) fue Quibdd, mientras que
Barrancabermeja presentd 108 indivi-
duos en permanentes y 516 en tempo-
rales, siendo la zona con menor canti-
dad de insectos.

Los indices matematicos de los insec-
tos depredadores en las cuatro zonas se
presentan en la Tabla 3. Se puede ob-
servar que la diversidad en los criade-
ros permanentes vario de 1,85 en
Quibd6 a 1,39 en Caucasiaj para la
equidad en los criaderos permanentes
la variacion fue 0,54 en Barrancaber-
meja y 0,80 en Uraba; en cambio,la
dominancia presentd valores entre
0,67 en los criaderos temporales de
Quibdd v 0,90 en los de Caucasia, que
son altos; la mayor similitud entre los
criaderos permanentes se presentd en
Urabd y fue de 0,94.

La estructura de la comunidad se cn-
cucnta graficada en las Figuras 2 y 3,
en las cuales se observa que en los cria-
deros permanentes de Quibdo las fami-
lias mas abundantes fueron Libelluli-
dae con los géneros Erythrodiplax y
Tramea, y Coenagrionidae con Acan-
thagrion e Ishnura. En Urabd,Coena-
grionidae con Acanthagrion y Libe-
llulidae con Micrathyria; en Caucasia,
la distribucion fue mas o menos equi-
tativa debido a que no se observd pre-
dominio de ninglin género,y en Barran-
cabermeja sobresalieron las familias
Dytiscidac y Coenagrionidae con el
género Acanthagrion. Para los criade-
ros temporales,en Quibdd nuevamente
la familia Libellulidae con el género
Erythrodiplax fue la mas abundante;
para Urabd la familia Dytiscidae; en
Caucasia alcanzan a sobresalir un poco
la familia Belostomatidae con el géne-
ro Belostoma y la Dytiscidae; y en Ba-
rrancabermeja,Libellulidae con el géne-
ro Micrathyria y la familia Dytiscidae.

Entre los insectos evaluados los que
actuaron como mejores depredadores
(Tabla 4) fueron: Pelocoris sp.,Belos-
toma sp., Notonecta sp. y Tenegobia
sp. (Hemiptera); Micrathyria sp., Tra-
mea sp. y Orthemis sp\Odonata); larvas
de Dytiscidae y Tropisternus. sp., (Co-
leoptera); los organismos menos acti-
vos como depredadores fueron Erythe-
mis sp., Sympetrum sp., Nannothemis
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TABLA 1. Promedio de los parametros fisicoquimicos obtenidos en las cuatro zonas

Criaderos permanentes

Criaderos temporales

Barranca-

Quibdd Urabd Caucasia bermeja

Parametros

Barran-

Quibdé Uraba Caucasia cabermeja

30,7 29,5 29,4 30,3
77 63 54 46
56 7,7 117 89
62 T4 7,1 6,6
148 699 3914 64,3
92 106 21,9 7,0
12,8 900 1155 305
19,7 333 121,0 266
07 12 20 1,4
0,08 0,03 0,1 0,03
26 1,0 1,7 04
138,6 3000 1721 2060

Temperatura del agua (°C)

Oxigeno disuelto (mg/l)

Dioxido de carbono (mg/1)

pH (Unidad de pH)

Conductividad { umhosfcm)

Cloruro (mg/l)

Dureza (mg/l CaC03)
Alcalinidad (mg/ICaCO3)
Amonio (mg/l)

Nitritos (mg/l)

Nitratos (mg/l)

Color unidades

31,0 303 31,1 299
7.9 5,0 6,8 5,0
7,5 8,4 9,6 14,0
6,3 6,6 7,1 6,2
16,7 439 383 150
7,8 9,2 6,8 7,8
155 1840 31,4 30,0
17,3 331 231 102
0,9 . 1,6 2,4
0,08 003 002 01
2,1 0,8 0,7 0,2
133,8 480,0 247,0 3488

TABLA 2. Nimero y porcentaje de los insectos depredadores encontrados en las cuatro zonas

Criaderos Permanentes

Criaderos Temporales

Quibdo Uraba Caucasia  Barranca- Organismos Quibdo Uraba Caucasia  Barranca-
bermeja . bermeja
No. % No. %  No. % No. % No. % No. % No. % No. %
68 42 14 3 23 324 0 0 Erythemis 196 3,5 1 0,1 25 30 0 0
322 19,8 14 3 5 0,7 4 3,7 Tramea 21 0,4 2 02 60 72 0 0
0 0 11 2,3 1 0,14 0 0  Orthemis 23 04 1 1,2 2 02 0 0
2 0,12 21 4,4 1 0,14 s 4,6 Macrothemis 0 0 0 0 0 0 0 0
419 258 19 40 20 2,8 15 13,9 Erythrodiplax 3089 554 13 1,4 17 2,0 47 9,1
12 0,74 8 1,69 5 0,7 0 0 Sympetrum 42 0,8 0 0 6 0,71 0 0
0 0 0 0 1 0,14 4 3,7 Dasythemis 31 06 0 0 1 01 0 0
10 0,6 89 18,8 14 20 8 7,4 Micrathyria 4 007 10 1,1 46 5,5 146 283
227 14 1 02 3 0,4 0 0  Nannothemis 121 2.8 0 0 11 1,3 10 1,9
63 3,9 5 1,1 2 0,3 1 0,9 Coryphaeshna 7 0,13 3 032 5 0,6 1 0,2
1] 0 9 1,9 ] 0 0 0 Anax 0 ] 187 19,9 1 0,1 2 0,4
12 0,74 5 1,1 0 0 0 0 Aeshna 1 0,02 34 3,6 2 0,2 33 6,4
182 11,2 126 26,6 92 13,0 23 21,3 Acanthagrion 557 10,0 7 0,7 22 2,7 2 0,4
0 0 3 0,63 8 1,13 0 0 Telebasis 0 0 0 0 0 0 5 1,0
177 10,9 10 2,1 5 0,7 0 Q0 Ishnura 583 10,5 2 0,2 0 0 0 0
15 0,92 o0 0 5 0,7 1 0,9, Coenagrionidae Tipo A 1] 0 0 (4] 0 0 0 0
0 Q0 2 0,4 1 0,14 0 0,9 Tenegobia 1 0,02 0 0 31 3,7 ] 0
51 3,14 12 2,5 29 41 5 4,6 Pelucoris 58 1,04 1 0,1 42 51 0 0
0 0 31 6,5 75 10,6 3 2,8 Belostoma 0o o0 51 54 59 7.1 4 0,8
23 1,4 4 0,8 41 58 1 0,9 Buenoa 435 78 59 63 145 17,5 64 12,4
0 0 4 08 1 0,14 0© 0  Hydrometra 0 o0 0 0 0 o 1 0,2
23 1,4 0 0 0 0 0 0 Microvelia 20 0,36 0 0 0 0 1 0,2
0 0 1 23 1 0,14 0 0  Curicta 12 02 0 0 Y 0 0 0
0 0 2 0,42 0 0 0 0  Ranatra 0o o 0 0 4 05 0 0
0 0 3 0,6 0 0 3 2,8 Mesovelia 76 1,4 15 1,6 0 0 0 0
0 0 0 0 8 1,13 0 0  Tabanus 1 002 2 02 1 01 o 0
0 0 0 0 7 10 o 0  Chrysops 1 002 2 02 1 01 0 0
18 1,1 15 32 92 13,0 27 25  Dytiscidae 190 34 393 41,7 69 83 151 293
0 0 0 0 4 0,6 0 0 Thermonectus 0 0 3 0,3 18 2,2 0 0
1 0,06 21 44 8% 12,6 7 6,5 Hydrophilidae 95 1,7 48 51 74 89 13 2,5
] L] 7 1,48 24 3,4 0 0 Berosus 7 0,13 17 1,8 31 3,7 13 2,5
0 0 5 1,1 74 104 o0 0  Hydropilus 1 002 6 06 15 1,8 12 23
0 0 22 46 78 11,0 1 0,9 Tropisternus 0 o 75 8,0 142 17,1 11 2,1
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TABLA 3. Indices matematicos de los insectos depredadores en las cuatro zonas,

TABLA 4. Grupos de insectos depredadores de larvas de mosquito en las 4 zonas cilidas de Colombia.

Quibdo Uraba Caucasia Barrancabermeja
Indice

cp CcT cp CcT ce CcT cp CT
Diversidad 1,39 1,55 1,60 1,52 1,85 1,80 0,71 1,59
Dominancia 0,84 0,67 0,88 0,77 0,91 0,90 0,87 0,81
Equidad 0,79 0,68 0,80 0,70 0,80 0,74 0,54 0,70
Similitud 0,37 0,84 0,94 0,38 0,41 0,64 0,67 0,50
No de especies 17 24 27 | 22 28 25 15 17
No. de individuos 1625 5572 470 942 709 830 108 516

Orden

Familia

Género

I.B. depr.

I.M. depr.

I.P. depr.

LN

eval.

Odonata

Hemiptera

Diptera

Coleoptera

Libellulidae

Aeshnidae

- Coenagrionidae

Corixidace
Naucoridae
Belostomatidae
Notonoctidae
Hydrometridae
Veliidae
Nepidae

Mesoveliidae
Tabanidae

Dytiscidae

Hydrophilidae

Erythemis
Micrathyria
Tramea
Orthemis
Macrothemis
Erythrodiplax
Sympetrum
Dasythemis
Nannothemis
Miathyria
Coryphaeschna
Anax

Aeshna
Acanthagrion
Telebasis
Ishnura

Tipo A
Tenegobia
Pelocoris
Belostoma
Notonecta
Hydrometra
Microvelia
Curcita
Ranatra
Mesovelia
Tabanus
Chrysops
Thermonectus
Lv. Dytiscidae
Berosus
Hidrophilus
Lv. Tropisternus

*

x X

+

>

B> BB

* Insectos buenos depredatores
X Insectos medianamente depredadores
+ Insectos poco depredadores
A Insectos no evaluados
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sp., Coryphaeshna sp., Acanthagrion
sp. e Ishnura sp. (Onodata).

DISCUSION

Los parametros para conductividad
presentaron altos valores en la zona de
Caucasia, debido al aumento de io-
nes presentes en el agua en forma de
cloruro de sodio. Una de las explica-
ciones posibles a este aumento es que
uno de los criaderos evaluados se en-
cuentra ubicado en la parte posterior
del Hospital Regional,en donde se de-
positan los deshechos de medicamen-
tos y que por arrastre de estos al cria-
dero,en época de lluvia,se aumentan
los pardmetros fisicoquimicos como la
conductividad; ademds, este criadero
se encuentra infestado de iguanas
(Iguanus iguana).

Entre los organismos no encontrados
en los criaderos temporales esta el gé-
nero Macrothemis,el cual fue registra-
do en aguas loticas de flujo lento por
Roldan (1988): es posible gue este
organismo requiera condiciones fisi-
coquimicas como las gue se presentan
en los criaderos permanentes y no este
adaptado a los cambios bruscos que
ocurren en los criaderos temporales.
Otra explicacion puede estar relaciona-
da con el ciclo biologico de estos orga-
nismos, ya que el estado ninfal puede
ser muy largo, pero es poco lo que se
conoce acerca de la biclogia de las for-
mas inmaduras de nuestro medio. Es
de esperarse que los odonatos encon-
trados en los criaderos temporales
tengan un ciclo de vida corto, ya que
estos permanecen sin agua,dependien-
do de la zona,durante la época de se-
quia.

Los resultados biolégicos obtenidos
concuerdan con lo publicado por
Arango y Rolddn (1983), quienes re-
portan la familia Libellulidae como de
gran adaptabilidad a distintos habitats
y condiciones ambientales,y a Erythro-
diplax sp. como un organismo de am-
plia distribucion y gran abundancia.

Una de las posibles causas por la cual
la zona de Barrancabermeja fue la que
presentd un bajo nimero de individuos
por género,es la de que los dos criade-
ros permamentes presentaron gran can-
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Fig. 2 Estructurg de lacomunidad de los criaderos permanentes en lgs cuairo zonas evaluadas.

tidad de aceite, por encontrarse cerca a
zona petrolera. En general, los criade-
ros temporales de las cuatro zonas pre-
sentaron un ndmero mayor de indivi-
duos, v una de las posibles causas de
esto es que los criaderos permanentes
son habitats mas estables y en ellos se

presentan cadenas alimenticias, en
donde el Gltimo consumidor es el pez,
mientras gque en muchos de los criade-
ros temporales la presencia de peces
fue nula (Torrente 1988, comunica-
cion personal), lo cual aumenta la su-
pervivencia de los insectos acuaticos.
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Fig. 3 Estruciura de la comunidod de los criaderos femporoles en la cuairo zonas evaluodas

De acuerdo con Racemis (1953) uno
de los principales depredadores de los
insectos acudticos son los peces.

El indice de equidad o igualdad en las
cuatro zonas tuvo valores méds o menos
de acuerdo con la diversidad, debido a
que estos dos fndices son directamente
proporcionales; no obstante, la domi-
nancia fue mayor que los dos indices
anteriores debido a que la dominancia
es sensible a la abundancia de uno o
dos de los géneros més frecuentes de la

comunidad, en cambio la similitud no
esta de acuerdo con lo esperado,ya que
fue mayor en los criaderos permanen-
tes de Uraba que se encuentran distan-
tes 30 km entre si y pertenecen a zo-
nas de vida diferentes, pero fueron los
criaderos que mds géneros compartie-
ron.

Dependiendo de la zona, se presenta-
ron cambios en la estructura de la co-
munidad vy es asf como en Quibdd pre-
dominaron los odonatos,tanto en los
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criaderos permanentes como en los
temporales, mientras que en las demas
zonas éstos se encontraron en muy
poca cantidad, especialmente en los
criaderos temporales, tal como puede
observarse en la Figura 3. La zona de
Barrancabermeja presentd pocos odo-
natos y los que se encontraron tenian
pocos especimenes por género, debido
a que uno de los criaderos estuvo seco
durante tres meses v el otro sélo tuve
agua durante el mes de mayo. Una ex-
plicacion para los pocos odonatos en
los criaderos temporales puede ser que
el ciclo de vida es un poco mds largo,
ya que en los criaderos permanentes se
observaron con mayor abundancia .
Dentro de los odonatos,el género mds
constante en los criaderos permanen-
tes en las cuatro zonas fue Acantha-
grion, debido a su amplia distribucion
y a su adaptabilidad a diferentes habi-
tats,

Los resultados obtenidos sobre depre-
dacién no concuerdan con lo publica-
do por Santamarina y Gonsalez (1985)
y Santamarina (1986), quienes encon-
traron como mejores depredadores a
Erythrodiplax humbrata y Belostoma
apache que en esta investigacion no
fueron los mejores consumidores de
larvas de mosquitos. Las posibles cau-
sas que afectaron las pruebas de depre-
dacion realizadas en esta investigacion
fueron: 1. La depredacién se realizd
inmediatamente después de ser reco-
lectados los insectos y en esto pudo
influir el stress causado por el cambio
de habitat, que los insectos se habian
alimentado antes de ser capturados y
la relacion de tamafio depredador-pre-
sa; 2. Las larvas de mosquitos utiliza-
das fueron de 3o. y 4o. instar y los in-
sectos, principalmente los odonatos
mds pequefos, no lograban atrapar la
presa para ingerirla,
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