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ESTUDIOS DE PATOGENICIDAD DE UN HONGO ASOCIADO CON
Tetranychus urticae Koch ACARO PLAGA DE LA YUCA'

RESUMEN

El dcaro Tetranychus urticae Koch es
una plaga queg ocasiona pérdidas consi-
derables en el cultivo de la yuca
(Manihot esculenta Crantz). Sin em-
bargo, se han detectado epizootias que
afectan considerablemente sus pobla-
ciones. Para determinar las causas de
la epidemia se realizaron estudios bajo
condiciones de laboratorio, en los cua-
les se busca contagiar individuos sanos.
Se efectuaron observaciones diarias ba-
jo el microscopio estercoscopico para
describir y determinar la sintomatolo-
gia exhibida por T. urticae, con énfa-
sis en las fases de desarrollo del posible
patdgeno. Se obtuvo infeccion bajo
condiciones de 100% HR y 26°C. Los
sintomas consistian en cambios en su
color natural, pérdida de movilidad,
muerte, momificacion y algunas veces,
invasion de patogenos sccundarios;
ademds, durante todo el proceso de in-
feccion, los dcaros presentaron aumen-
to en su volumen. Cada uno de estos
sintomas se asocid con un estado de
desarrollo de un hongo cuyas caracte-
risticas permiten identificarlo como
pertencciente al genero Entomophtho-
ra.
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SUMMARY

The twospotted spider mite, Tetrany-
chus urticae Koch, is a pest that causes
considerable loses in the cassava crop
(Manihot escuelenta Crantz). However,
there have been detected epizootics
that affect its populations. To deter-
minc the epidemic causes, laboratory
studies were carried out attempting to
infect healthy mites. Also, daily ob-
servations were done with the disec-
ting microscope registering the disease
symploms. Finally, mites were moun-
ted on slides to be examinated using
phase contrast microscopy in order
to confirm presence of the fungal
pathogen and its identification. The
results indicated that a reinfection
could occur when a healthy mite and
an infected one were put together
under 100% R.H. and a temperature
of 269C. The symptoms consisted of
changes in their natural body color,
sluggish movements, death, mummifi-
cation and sometimes invasion by
secondary  pathogens; in addition,
during this process, infected mites
increased their volume (swollen bo-
dies). Each one of these symptoms was
related with a developmental stage of a
fungus, which was identified as belog-
ing to the genus Entomophthora.

INTRODUCCION

La yuca (Manihot esculenta Crantz),
de gran importancia para el hombre, es
una planta que sufre el ataque de va-
rias plagas, y entre ellas se destacan los
acaros, particularmente de la familia
Tetranychidae (Acari), que ocasionan
pérdidas hasta del 53% (Bellotti y
Guerrero 1977). Los ataques se han
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registrado durante las épocas secas,
cuando se incrementan las poblaciones
del dcaroTetranychus urticae Koch,
una especie cosmopolita que ataca un
gran namero de plantas.

El manejo de las poblaciones de Te-
tranychus spp. se basa en el empleo
de acaricidas; sin embargo, ¢l frecuente
uso de plaguicidas ha disminuido las
poblaciones de los enemigos naturales,
agravando asi el problema causado por
los acaros fitéfagos (De Moraes 1986).
Ademds, hay factores intrinsecos en los
dcaros como son: “ciclo biolégico cor-
to, potencial reproductivo alto, siste-
ma genético haplo-diploide que incide
en una rapida eliminacion de los ma-
chos susceptibles, tasa de mutaciénalta
y distribucién de campo en colonias
que reduce el flujo genético entre ellas
y dificulta la dilucién de los genes re-
sistentes”’, los cuales han sido sugeri-
dos por varios autores como respon-
sables de que los dcaros adquieran re-
sistencia a los plaguicidas en un tiempo
relativamente corto {DeMaraes 1986).

Debido al ripido desarrollo de resis-
tencia de los dcaros a los productos
quimicos, asi como los altos costos
de los plaguicidas, los hongos ento-
mopatbgenos se constituyen en un
importante medio de control que pue-
de ser empleado para manejar pobla-
ciones de plagas biolégicamente (Ca-
brerz et al. 1987; De Moraes 1986).

En los Gltimos afos se ha incremen-
tado el ndmero de registros relaciona-
dos con enfermedades infecciosas de
los dcaros. El interés creciente se debe
a que su aplicacion no es puramente
de naturaleza académica, sino también
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aplicada. Actuando como patdgenos
de dcaros se conocen Unicamente
virus y hongos, pero posiblemente
estudios posteriores podran revelar
nombres de grupos nuevos de micro-
organismos que también sean patoge-
nos (Van der Geest 1985). El control
biolagico natural de hongos sobre po-
blaciones de dcaros causa mortalidades
superiores a un 80% (Weiser y Muma
1966; Saba 1971; Tsintsadze et al.
1976; Carner 1976; Gardner et al.
1982: Smitley et al. 1986; Cabrera et
al. 1987), lo cual muestra un potencial
por explotar en el combate de los ica-
ros plaga.

Para el inicio del estudio de una enfer-
medad es muy importante tener en
cuenta la mortalidad irregular de aca-
ros de una poblacion, ya que puede ser
el resultado de una infeccion esporadi-
ca o el principio de una epizootia. Las
epizootias se catacterizan por la pre-
sencia de una enfermedad infecciosa y
una alta mortalidad del huésped; oca-
sionalmente el patdgeno no es visible
bajo el microscopio de luz (Weiser y
Briggs 1977).

Para investigadores como Tsintsadze et
al. (1976), implementar un control de
dcaros de la familia Tetranychidae con
un hongo como Entomophthora no es
complejo; para la introduccion del
agente causal dentro de un invernadero
se requiere de una serie de labores si-
milar a la que utiliza un método biolo-
gico com(n, como es el de utilizar aca-
ros de la familia Phytoseiidae.

En el Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical, CIAT, en Palmira, Co-
lombia, se han observado mortalidades
irregulares de acaros delas especies T.
urticae y Mononychellus progressivus
Doreste, los cuales presentan momifi-
cacion y cierta esporulacion. La momi-
ficacidbn se ha atribuido a un hongo,
posible entomopatdgeno que probable-
mente sea el mismo gue provoca su
muerte.

Con base en lo expuesto anteriormen-
te, el presente trabajo se realizd a par-
tir del primer semestre de 1989 y los
objetivos fueron:

1. Demostrar la relacion existente
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entre la presencia de dcaros enfer-
mos de la especie T. urticae en
condiciones de campo y los hongos
asociados.

2. ldentificar el hongo asociado con
los acaros enfermos.

3. Disefar un método de pruebas de
patogenicidad bajo condiciones
favorables para la expresion de
sintomas.

REVISION DE LITERATURA

La literatura internacional que reporta
la accion de hongos como patdgenos
de 4caros es abundante; sin embargo,
es poco lo que se ha trabajado con cs-
tos hongos bajo condiciones de labora-
torio y mucho menos en el campo.

De acuerdo con Wiser y Briggs (1977),
Petch, en 1940, fue el primero en re-
portar una infeccion causada por Ento-
mophthora sp. sobre el dcarc Haloty-
deus destructor. Una de las primeras
observaciones de un hongo infectando
dcaros de la familia Tetranychidae
[ue hecha por Fisher en 1951 en la
Florida. Una especie de Entomophtho-
ra, probablemente Neozygites,causan-
do mortalidades entre 32-95% en una
poblacion del dcaro rojo de los citri-
cos, Panonychus citri (Mc Gregor),
con alta humedad se produjo un no-
mero alto de conifidforos sobre la su-
perficie del cuerpo.

Weiser (1968) describié a Neozygites
(Triplosporium = Entomophthora)
establecido sobre T. urticae. El hongo
causaba alta mortalidad (80-85% ) so-
bre poblaciones naturales del dcaro en
un huerto de frutales en Checoeslova-
quia. Este hongo produjo en forma
general  conidias  piriformes  de
15-17x 12-15 micras,

Entomophthora fue probablemente
uno de los mejores agentes para el
control natural de poblaciones de
T. urticae, sobre algoddn en Alaba
ma (E.E.U.U.),alcanzando un maximo
de infeccion del 100% en algunas par-
celas experimentales (Carner y Caner-
day 1970).

Neozygites floridana (Weiser y Muma)

se reporto sobre el dcaro texano de los
citricos, Eutetranychus banksi (Mc
Gregor), causando una mortalidad por
encima del 86% ; el hongo produjo co-
nididforos individuales con conidias
piriformes (Welser y Muma 1966).

Triplosporium floridanum (Weiser y
Muma) se encontrd actuando sobre T.
urticae en lIsrael (Kenneth et al. 1972)
y E. floridana actuando sobre Oligo-
nychus ondoensis en Japén (Van der
Geest 1985).

Un Entomophthora sp. cercano a flo-
ridana fue reportado en los Estados
Unidos ocasionando la muerte de T.
urticae en 3,38 dias a 25°C sobre
hojas frescas de haba en cajas de petri;
el hongo desarrollo unos cuerpos hifa-
les en forma de varilla dentro del he-
mocelo del 4caro (Carner 1976).

En un trabajo realizado bajo inverna-
dero en la Unién Soviética se produjo
infeccion sobre una poblacion de T.
urticae, y todos los dcaros murieron
por “Entomophthorosis” durante los
siguientes 15 dfias después de introdu-
cido el hongo y la plaga no volvid a
aparecer en el invernadero durante los
siguientes 5,5 meses (Tsintsadze et al.
1976).

El hongo Triplosporium sp. fue repor-
tado sobre T. evansi en tomate en Bra-
silyafectando todos los estados de dca-
ro (Humber et al. 1981). Un Neozygi-
tes cercano a adjarica fue establecido
por Keller y Wuest (1983), sobre T.
urticae en plantas de frijol.

Las fluctuaciones de las poblaciones de
acaros no son atribuidas exclusivamen-
te a los factores fisicos del ambiente
(Carner y Canerday 1970), al punto
que Smitley et al.( 1986a) aseguran
que las condiciones del tiempo no pa-
recen tener una causa directa en los
descensos de las poblaciones de acaros,
ya que éstas siguen creciendo rdpida-
mente durante todas las condiciones
de tiempo, incluso en periodos de
fuerte lluvia y alta humedad relativa.
En este estudio, que durd tres anos, se
demostrd gue los descensos de la po-
blacion de T. urticae estaban asociados
con epizootias de N. floridana cuando
las condiciones del tiempo eran hlme-
das y con las dispersiones aéreas de los
dcaros ‘cuando las condiciones del
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tiempo eran secas; durante el estudio
se eliminaron las poblaciones de de-
predadores,

Después de revisar las ideas expuestas
por varios autores se puede sugerir gue
es muy importante considerar la inte-
raccion de la actividad patogénica de
los hongos sobre los acaros, con las
condiciones ambientales que favorecen
el desarrollo del hongo y la enferme-
dad que causa. Se facilita su multipli-
cacion controlando estos factores en el
laboratorio; por esta razon es muy im-
portante controlar y monitorear per-
manentemente la humedad relativa y
la temperatura, si se quiere obtener
resultados satisfactorios en la infec-
cion de los huéspedes y la produccion
de conidias de los hongos entomopato-
genos (Rombach y Gillespic 1988).

Aparentemente la accion patogénica
del hongo Triplosporium sp., junto
con ¢l efecto directo de la lluvia, son
factores importantes en la reduccion
de la poblacion del acaro T. evansi
(Humber et al. 1981).

En Cuba las poblaciones del dcaro
Rhynacus sp. y su bioregulador Hirsu-
tella thompsonii (Fisher) estin presen-
tes durante todo el afio sobre las hojas
del guayabo, aunque ambos experi-
mentan fluctuaciones (Cabrera et al.
1987).

En un periodo de alta incidencia de
mortalidad de T. urticae causada paor
E. fresenii sobre las hojas de algodon,
se observd que todos los dias la hume-
dad relativa subid al 100% y la tempe-
ratura maxima fue de 80°F y la mini-
ma de 71°F (Carner y Canerday
1968).

En algunos casos ocurre que siendo fa-

‘vorables las condiciones ambientales

para el incremento de las poblaciones
de dcaros, dichas poblaciones perma-
necen en niveles muy bajos debido a
la accion patogénica del hongo Ento-
mophthora sp., como lo reportaron
Carner y Canerday (1970), en campos
de algoddn en Alabama (E.E.U.U.). En
general, una alta humedad relativa,
junto con altas temperaturas favorecen
la infeccion por hongos y la germina-
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cion de las esporas (Kenneth et al.
1972; Saba 1974; Carner 1976;
Humber et al. 1981; Brandemburg
y Kennedy 1982). Todos los ante-
riores estudios y registros muestran
que los hongos entomopalogenos
juegan un papel importante en la
regulacion natural de las poblacio-
nes de los dcaros.

La multiplicacion de los hongos pa-
togenos de acaros ha sido muy in-
fructuosa. Intentos para lograr el
crecimiento del hongo E. fresenii,
un patogeno de R. urticae, en me-
dio de cultivo comin fueron desa-
fortunados (Carner y Canerday
1968). H.).M. Wassink, trabajando
en el laboratorio de entomologia
experimental de la Universidad
de Amsterdam, aislé un hongo de
un cultivo de laboratorio de T. ur-
ticae el cual fue descrito como
Cephalosporium  diversiphialidum
Balazy y después se considerd que
se trataba de una forma de Vertici-
llium lecanii (Zimm.) Viégas (Van
der Geest 1985).

Kenncth ct al. (1979) registraron a
H. thempsonii, un hongo patégeno
de écaros,el cual crece y esporula
sobre afrecho de trigo esterilizado.
Este hongo es mesotermdlilo; su
crecimiento, esporulacion y germi-
nacion conidial se favorecen a 25-
309C. Este hongo esporula igual-
mente bien en continua oscuridad o
con luz.

Sin embargo, investigadores como
Tsintsadze et al. (1976) aseguran
que es facil mantener un hongo co-
mo Entomophthora sobre indivi-
duos de T. urticae vivos bajo condi-
ciones de laboratorio, lo cual daria
una alternativa de manejo para la
presente investigacion. Por otra par-
te, la caracteristica de los hongos
Entomopthoraceae de tener la ha-
bilidad de descargar fuertemente
conidias, mejoran su  potencial
para poderlos asperjar y causar
cpizootias (Gillespie 1988).

En cuanto a la identificacion de los
hongos patogenas de acaros, los ta-
xbnomos que han trabajado con
ellos no han elaborado hasta el mo-
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mento claves claras que permitan
diferenciar las especies. La taxono-
mia de los Entomophthoraceae ha
sido tema de mucho debate en los
altimos afos, resultando algunas
veges en clasificaciones conflictivas,
aunque la clasificacion de Remau-
diére y Keller (1980) ahora es acep-
tada con los Entomophthoraceae
divididos en los géneros Conidiobo-
lus, Entomophthora, Erynia, Mas-
sospora, Neozygites y Zoophthora.
Se debe anotar que una clasifica-
cion modificada ha sido propuesta,
la cual adicionalmente incluye los
géneros Entomophaga, Strongwell-
sea y Tarichium (Humber et al.

1981; Gillespie 1988).

Hasta la fecha hace falta mucho tra-
bajo sistematico como guia para la
determinaciénde hongos patbgenos
de dcaros y también son casi inexis-
tentes los esquemas y ayudas visua-
les que ilustren su morfologia,
estructura y la sintomatologia co-
rrespondiente a la infeccion que
causan.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo fue realizado en las ins-
talaciones del Centro Internacional
de Agricultura Tropical, CIAT, en
Palmira (Valle), donde se presumia
encontrar individuos de T. urticae
infectados. En varios lotes del
CIAT se recolectaron hojas de yuca
de dilerentes clones y se llevaron,
en condiciones de total asepsia y en
el menor tiempo posible, hasta el
laboratorio, para ser examinadas
bajo ¢l microscopio estereoscopico.
En los sitos de recoleccion siempre
se registrd la temperatura y la
humedad relativa. Se seleccionaron
todos los acaros muertos que pre-
sentaban cambios en color, formay
apariencia. La muestra se dividio en
tres grupos: el primero se destind
para comprobar la presencia del
patdgeno; el segundo, para la iden-
tificacion tanto del patogeno co-
mo del dcaro vy el tercero, para las
pruebas de patogenicidad o reinfec-
cion, efectuando los estudios de sin-
tomatologfa.

Los dcaros de los dos primeros gru-
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pos se aclararon con solucién de
lactofenol, se tineron con azul de
algodén vy se montaron en medio
Hoyer's para ser examinados en un
microscopio de contraste de fase,

El tercer grupo de acaros se subdi-
vidio en dos. Una parte se empled
para observar los cambios que ocu-
rrfan en los dcaros momificados;
para esto se colocaron individual-
mente sobre circulos de hoja de
yuca en cajas de petri, y la otra par-
te se empled para reinfectar dcaros
sanos, lo cual se intentd de cuatro
maneras. Se hizo un macerado de
dcaros momificados previa desinfec-
cion con hipoclorito de sodio al
0,05% , y sc mezcld con agua des-
tilada estéril y se asperjo con un
microaspersor conectado a una
bomba de vacio, sobre una pobla-
cion determinada de adultos de T.
urticae de la misma edad y sobre
unas hojas de yuca, que servirian
como sustrato alimenticio de los
dcaros,

El macerado en seco también se as-
perjo sobre las hojas del sustrato
alimenticio. Siempre se empled un
testigo asperjando con agua pura y
sin macerado. De otro lado,se colo-
caron en contacto directo dcaros
sanos con acaros momificados por
24 horas en cdmara de humedad vy
luego se descubricron las cajas,

Para las pruechas descritas se emplea-
ron cajas de petri provistas de es-
pumas saturadas con agua,soportan-
do discos de hojas de yuca de dos
centimetros de diametro, también
frascos de confinamiento de dos
centimetros de diametro,los cua-
les son empleados para estudios de
biologia. Tan pronto se logro de-
terminar la  sintematologia de la
enfermedad, para estudiar la biolo-
gia del hongo patogeno se monta-
ron acaros infectados cada seis ho-
ras.

Como existe cierta confusion en
cuanto a nombres de estructuras y
caracteristicas correspondientes al
patogeno, se trabajo vy logré un
conjunto de ayudas visuales para fa-
cilitar su conocimiento,
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RESULTADOS

Durante las recolecciones de dca-
ros se encontraron los individuos
momificados de T. urticae en epi-
zootias bastante representativas,
en un invernadero {casa malla) so-
bre yuca CMC 40 y especialmente
sobre frijol revoltura (4 variedades).
El hallazgo de individuos de T. urti-
cae infectados se asocié con una
momificacion, con el aumento en
volumen y con el color que varid de
habano claro hasta el negro intense
y brillante; las patas delanteras de
estos acaros quedan estiradas y las
manchas ocelares de color rojo se
tornan difusas,

Las condiciones promedio de tem-
peratura y humedad relativa en los
sitios de recoleccion en el campo
fueron de 30°C, con un rango de
17-389C y 51% de HR, con un
rango de 38-80% , mientras que en
las casas de malla la temperatura
maxima de 349C, con un promedio
de 25°C y la HR fue de 76% alcan-
zando un mdximo del 100% .

Cuando los dcaros del primero y
segundo grupo se montaron, se ob-
servaron estructuras tipicas de un
Entomophthora sp., tales como
cuerpos hifales, conidias y capilo-
conidias o conidias adhesivas. Con
los dcaros del tercer grupo, a partir
de los T. urticae momificados, se
determind que con temperaturas
altas (32°C)y una humedad relativa
alta (>> 70% ), los dcaros tomaron
una coloracion muy blanca, con
una apariencia de esporulacion,
aunque algunos inicialmente se oS-
curecieron bastante para luego si to-
mar la apariencia de la esporula-
cidn., Cuando se mantuvieron en
condiciones de 26°C y HR del 60%
(promedio de laboratorio) se demo-
raron unos siete dias para gue todos
tomaran la apariencia de esporula-
cion. A los diez dias se comenzo a
observar un aparente crecimiento
micelial y a los doce dfas perdieron
la apariencia de esporulacion y to-
maron una apariencia de cristaliza-
cion. Después de 18 dias todos pre-
sentaban un oscurecimiento y una
apariencia algodonosa. Al repetir las

observaciones en camara de humedad,
todo el proceso anterior se redujo a
una duracion promedio de tres dfas,
con un rango entre dos y cinco dias,

Con los cuatro métodos de inocula-
cibn para infeccion se presentaren re-
sultados muy diversos. Se consiguid in-
feccion por todos los medios, pero fue
mis frecuente con la inoculacion direc-
ta, con la cual se presentaron mortali-
dades similares a las de campo, pues al-
gunas veces con los otros métodos se
presentaban mortalidades caracteriza-
das por aumentc en volumen, pero
apariencia de cristalizacion. Con el fin
de comprobar la infeccion se monta-
ron en placas de microscopia para ser
observados.

El trabajo permitié definir los sinto-
mas de infeccion. Los dcaros progresi-
vamente van perdiendo movilidad y
aumentan en volumen, su color se
aclara bastante, hasta el punto de per-
der las dos manchas tipicas de color
verde oscuro o negro y tomar una
apariencia oledcea o brillante; poste-
riormente, el &caro muere y se momifi-
ca. En este punto ha ganado mucho
volumen, las patas delanteras general-
mente quedan estiradas, las manchas
ocelares de color rojo se tornan difu-
sas y la momificacion tipica es seca.
Estos conocimientos permitieron rein-
fectar acaros sanos vy estudiar sus cam-
bios internos, al igual gue observar la
biologia del hongo.

Se determind que cuando el dcaro co-
mienza a presentar la sintomatologia,
internamente ha comenzadoe a ser in-
vadido por unos pequefios cuerpos hi-
fales gue inicialmente son redondea-
dos, pero luego se vanalargando y re-
torciendo; luego se dividen por fision
en dos y vuelven a alargarse, tomando
formas mas regulares v agrupdndose y
llenande el hemocelo del dcaro; esta
invasion interna ocasiona la muerte
del 4caro. Cuando externamente co-
mienza a momificarse, internamente
los cuerpos hifales ya han invadido
todo el cuerpo del dcaro, se han agru-
pado y se van alargando para alcanzar
la superficie del acaro prepardndose
para la salida.

Cada cuerpo hifal es ancho en su
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extremo y es el que llega a la pared
del exoesqueleto. Si los dcaros momi-
ficados se mantienen en condiciones
secas no ocurre ningun otro cambio,
pero si por el contrario se aumenta la
humedad relativa, ésta actGa como ac-
tivadora de una serie de procesos, en
los cuales el acaro toma apariencia de
esporulacion blanca del hongo. Cada
cuerpo hifal se constituye en un co-
nidioforo; emergen pequefas protu-
berancias y la punta del cuerpo hifal
presiona y rompe el exoesqueleto. Los
cuerpos hifales emergen por todas
partes menos por las patas, las quelice-
ras y el plato ventral.

Cuando cada conididforo alcanza su
maximo tamafo, entonces se rompe y
da lugar a las conidias primarias, En
las conidias, mantenidas al 100% de
HR, se producen muchos cambios; algu-
nas se constituyen en nuevos conidio-
foros o cuerpos hifales que dan lugar
a conidias secundarias y hasta tercia-
rias, las cuales sblo se diferencian en su
tamafo, siendo un poco mas pequefias,
Otras conidias, en lugar de conidi6fo-
ros, dan lugar a unos tubos delgados o
capilares que crecen verticalmente y
en su punta forman un angulo, sobre
el cual crecen unas esporas de forma
ovalada que en su extremo distal pre-
sentan una estructura en forma de co-
no pequeho, El capilar que sostiene
estas esporas ovaladas se parte fi-
gilmente vy las esporas van a adherirse,
‘gengralmente, a las patas de los dcaros,
lo cual hace presumir que el minGsculo
cono tiene un poder adhesivo y quizas
que éstas sean las estructuras de pro-
pagacion de la infeccion a 4caros sa-
nos, '

Otros 4caros toman una coloracidn
totalmente negra y no se momifican
como los demds, pero internamente
presentan muchos mas cambios que los
momificados de color café; sus coni-
dias presentan mds de un capilar, los
cuales crecen lateralmente, y sobre
ellos se desarrollan conidias adhesivas
secundarias, La apariencia de la cutj-
cula de estos dcaros negros es muy
arrugada, a diferencia de la muy lisa
de los momificados de color café,
Posteriormente, los écaros toman una
apariencia algodonosa y oscura e in-
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ternamente muestra crecimiento e in-
vasion de patogenos secundarios.

Teniendo en cuenta todas las obser-
vaciones y el andlisis con las claves
taxondmicas se concluye que el
hongo patogeno del acaro T. urticae
es Entomophthora sp.

En otros trabajos que se realizan en la
actualidad, se siguen haciendo pruebas
de patogenicidad sobre otras especies
de dcaros que atacan la yuca. Con M.
tanajoa se ha conseguido reinfectar in-
dividuos, pero hay mayor dificultad
que sobre T. urticae. En M. caribbea-
nae (McGregor) se presentan algunos
sintomas claros de infeccidon, por lo
cual se ha comenzado a estudiar mi-
croscopicamente,

Se ha observado que el hongo patoge-
no ataca todos los estados de desarro-
llo del 4caro menos los huevos, Actual-
mente, en otros trabajos, se continda

evaluando la infeccion sobre los dife-

rentes estados de desarrollo,
CONCLUSIONES

En el desarrollo de este trabajo se lo-
gro determinar por primera vez, para
Suramérica, el género y la biologia del
hongo Entomophthora sp. como cau-
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sante de patogenicidad sobre el dcaro
Tetranychus urticae Koch. Bajo con-
diciones controladas de laboratorio,
se consiguid provocar la reinfeccion
del dcaro T. urticae, con la completa
expresion de los sintomas causados
por el hongo entomopatbgeno Ento-
mophthora sp.

Al haberse comprobado la agresividad
del hongo Entomophthera sp. como
causante de patogenicidad sobre todos
los estados de desarrollo de T. urticae,
menos sus huevos, se continda estu-
diando el comportamiento de dicho
patdgeno en diferentes medios natu-
rales.

Figura 2, Nacimientos de una conidia prima-
ria {C,P,) de Entomophthora sp, so-
bre el dcaro T, urticae,

Figura 1. Apariencia externa de un Adulto de T, urficae infectadae por Entomoph-

thora sp. 250 x. (Foto: J.M, Alvarez}.
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