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ANTIBIOSIS EN Brachiaria fubata A LOS CERCOPIDOS Zulia colombiana
Lallemand y Aeneo/amia rediicta Lallemand

RESUMEN

Durante la evaluacién en los inverna-
deros del CIAT, de mas de 300 acce-
siones de Brachiaria por su resistencia
a dos especies en cercopidos, se detec-
taron materiales antibitticos y tole-
rantes. En B. jubata CIAT 16531 y B.
brizantha cultivar Marandd, la sobrevi-
vencia de las ninfas de Zulia colombia-
na v de Aeneolamia reducta fue muy
baja comparada con la observada en el
testigo susceptible B. decumbens culti-
var Basilisk y en el testigo tolerante B,
dictyoneura cultivar Llanero. La mor-
talidad del insecto en B. Jubata CIAT
16531 ocurrid en los altimos instares
ninfales. En un experimento se alimen-
taron ninfas sobre B. jubata CIAT
16531 durante 271 y 25 dfas y se trasla-
daron a plantas de cultivar Llanero y
viceversa, con testigos positivos y nega-
tivos para manipulacion. La manipula-
cién no afectd significativamente la so-
brevivencia de las ninfas. De las ninfas
alimentadas sobre B. jubata y traslada-
das al cultivar Llanero, 97.6% pudieron
mudar a adultos, pero de las trasladadas
del cultivar Llanero a B. jubata s6lo el
58% pudo completar esta muda. Las
ninfas que se alimentaron (nicamente
sobre B. jubata s6lo presentaron mor-
talidad a partir de los 21 dias de edad.
Algunas de las ninfas alimentadas en
B. jubata CIAT 16531 murieron entre
la apodlisis y la ecdisis de las Gltimas
mudas,y las que alcanzaron el estado
adulto presentaron, en algunos casos,
malformaciones.

*  Entomodlogos, Programa de Pastos Tro-
picales, CIAT, Apartado Aéreo 6713
Cali, Colombia.
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SUMMARY

Antibiosis and tolerance were detected
in Brachiaria accesions screened for re-
sistance to two spittlebug species (Cer-
copidae). Mortality of nymphs of Zu-
lia colombiana and Aeneolamia reduc-
ta was higher on B. jubata CIAT
16531 and B. brizantha cv. Marandd
compared with the susceptible B. de-
cumbens cv. Basilisk and B. dictyo-
neura cv. Llanero. Fourth and fifth
instar nymphs tranferred from cv. Lla-
nero to B. jubata CIAT 16531 suffered
high mortality equal to that of con-

trols reared exclusively on B. jubata
CIAT 16531 Fourth instar nymphs

transferred from B. jubata CIAT 16531.

to cv Llanero experienced low
mortality, equal to control on cw.
Llanero. However, fifth  instar

nymphs transferred from B. jubata
CIAT 16531 to cv. Llanero experien-
ded high mortality, suggesting a criti-
cal stage of susceptibility to the resis-
tance factor present in B. jubata CIAT
16531 between fourth and fifth instars.
Nymphs reared on B. jubata CIAT
16531 typically died during the last
instar moult, often between apolysis
and ecdysis, with abnormalities in the
pharate adults,

INTRODUCCION

Zulia colombiana Lallemand y Aeneo-
lamia reducta Lallemand son dos cer-
copidos que atacan pastos del género
Brachiaria en Colombia (Arango y Cal-
deron 1981; CIAT 1986). Para los es-
tudios sobre resistencia de plantas que
se llevan a cabo en la seccidn de Ento-
mologia del Programa de Pastos Tropi-
cales del CIAT, se establecieron colo-
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nias en invernadero bajo condiciones
controladas (Lapointe et al. 1989b)
y se implementd una metodologia
para evaluar la resistencia de accesio-
nes de Brachiaria spp. al ataque del
insecto (Lapointe et al. 1989a).

Durante 1988 y 1989 se evaluaron
mas de 300 accesiones y se encontra-
ron altos niveles de resistencia de tipo
antibiosis en materiales como B. jubata
CIAT 16531 y B. brizantha cultivar
Marandd. En este trabajo se describe la
resistencia de especies de Brachiaria a
ambos cercopidos y se discute el efec-
to antibidtico de B. jubata y B. brizan-
tha cultivar Maranda.

MATERIALES Y METODOS
TAMIZADO

La resistencia de accesiones de Bra-
chiaria a los cercopidos Z. colombiana
y A. reducta se evalud mediante la téc-
nica de tamizado masivo en el inverna-
dero (T=23+59C; | HR=80%10%).

La siembra se hizo con material vegeta-
tivo, primero en materos de cartén y
luego de 30 dfas se trasplantaron a ma-
teros plasticos de 21 cm de didmetro.
Los materos se cubrieron con tapas de
aluminio que ayudaron a mantener la
temperatura y la humedad relativa fa-
vorables para el desarrollo del insecto,
y también estimularon la produccion
de raicillas secundarias, que son los si-
tios donde se fijan y alimentan las nin-
fas (Lapointe et al. 1989b).

A los 60 dias de edad se infestaron 10
plantas de cada accesion con 10 hue-
vos proximos a eclosionar. Treinta dias
después de la infestacion se hizo una
evaluacion del dafio causado por las
ninfas. Se empled una escala visual en
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la que 1 equivale a planta sana, 2 es

dafio leve (20-40% del drea foliar afec-

tada), 3 es dafio moderado (40-60%
afectado), 4 dano severo (60-80%) y 5

equivale a la muerte de la planta (Fe-

rrufino y Lapointe 1989). Diariamente
se registro la emergencia de los adultos
y se calculd el porcentaje de emergen-
cia y la duracién del periodo ninfal.

En cada tamizado se usaron plantas de
B. decumbens cv. Basilisk, B. dictyo-
neura cv. Llanero y B. brizantha cv.
Marandd como testigos susceptible, to-
lerante y antibiotico, respectivamente
(Ferrufino y Lapointe 1989).

Se trabajo en un disefo completamen-
te al azar. Se realizaron analisis de va-
rianza y prueba de rangos miltiples de
Duncan (Duncan 1951) para la dura-
cion ninfal y el porcentaje de emer-
gencia. Para los porcentajes se uso la
transformacion angular (Snedecor y
Cochran 1980).

TRANSLADOS

De los tamizados se selecciond la acce-
sion B. jubata CIAT 16531 por anti-
biosis hacia ambos insectos. Se pudo
observar que las ninfas murieron du-
rante la muda de cuarto a quinto ins-
tar, o del quinto al estado adulto.

Se disefio un experimento trasladando
ninfas criadas sobre B, jubata CIAT
16531 a plantas de B. dictyoneura
cv. Llanero (tolerante) para observar
si se recuperaban; el traslado recipro-
co: del cultivar Llanerc a plantas de
B. jubata CIAT 16531 también sc hizo
para observar a partir de qué momento
se manifiesta la antibiosis. La mortali-
dad debida a la manipulacion se cuan-
tificd trasladando, al mismo tiempo,
ninfas de plantas de B. jubata CIAT
16531 a otras plantas de la misma
edad y especie, que estaban sin infes-
tar; lo mismo se hizo con ninfas de
plantas de! cultivar Llanero. Los testi-
gos consistieron en el mismo nimero
de insectos criados sobre cada especie
de planta a los cuales se les permitio
continuar su desarrollo sin manipula-
cion.

Se hicieron dos experimentos de tras-
lado: uno a los 21 dias de desarrollo
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ninfal (4o. instar ) y otro a los 25 dias
(50. instar). Se trabajo en un inverna-
dero a 23+5°C vy 80% HR.

Los tratamientos utilizados fueron:

1. B. jubata CIAT 16531
a cv. Llanero (traslado)
2. Cultivar Llanero a B. jubata
CIAT 16531 (traslado
3. B. jubata CIAT 16531
a B. jubata CIAT
16531
4. Cultivar Lanero a cwv.
Llanero (manipulacion)
5. B. jubata CIAT 16531 {testigo)
6. Cultivar Llanero. {restigo)

(manipulacion)

Para registrar la sobrevivencia y el
tiempo de desarrollo de las ninfas, se
infestaron 24 plantas de 2 meses de
edad, sembradas en materos pldsticos
de 23,1 cm de didmetro, con 20 hue-
vos de A. reducta préximos a eclosio-
nar y se realizaron observaciones dia-
rias. Para el traslado de los insectos se
usaron pinceles No. 0.

RESULTADOS
TAMIZADOS

La resistencia de las especies de Bra-
chiaria se manifestd consistentemen-
te para los dos cercopidos evaluados.
En el cultivar Marandd y en B. jubata
CIAT 16531 se presentaron menores
porcentajes de sobrevivencia que en los

cultivares Basilisk y Llanero (Tablas 1
y 2).

El desarrollo ninfal tomé mds tiempo
en Marand( y en B. jubata CIAT
16531 que en Basilisk y Llanero. En
B. jubata 16531 se obtuvieron sélo 3
adultos de A. reducta en la primera
evaluacion, pero no se encontré di-
ferencia significativa con la duracion
del estado ninfal de los insectos cria-
dos sobre Basilisk y Llanero. En la
segunda evaluacion sélo se obtuvo un
adulto de B. jubata CIAT 16531, por
lo cual no se pudo comparar estadisti-
camente la duracion del estado de ninfa.

El dafio producido por Z. colombiana
y A. reducta fue mayor en el cultivar
Basilisk que en las otras tres accesio-
nes; en ambas evaluaciones el cultivar
Llanero se presentd como tolerante,
con un dano moderado y con alta so-
brevivencia de los insectos (Tablas 1y
2)

TRASLADOS
1. Traslado a los 21 dias.

Los insectos criados hasta el 4o. ins-
tar en B. jubata CIAT 16531 muda-
ron normalmente cuando se ftrasla-
daron a plantas.del cultivar Llanero,
y presentaron una sobrevivencia igual a
la de los testigos sobre el cultivar Lla-
nero y significativamente mayor que la

TABLA 1. Sobrevivencia, tiempo de desarrollo y dafo causado por ninfas de Zulia
colombiana sobre cuatro especies de Bachiaria en el invernadero.

Emergencia TiCl“I"IpO Desarrollo Dano
(qucentaje) (dias) :
Evaluacion Evaluacion Evaluacion

Especie
I

B. decumbes

vc. Basilisk 91,0a* 59,0a 44,6a 489a 34 31
B. dictyoneura

cv. Llanero 92,02 52,0a 44,32 483a 2,1 2,0
B. brizantha

cv. Marandu 71,0b  43,0a  50,3b 541b 19 1,6
B. jubata

CIAT 16531 22,0c 10,0b 51,4b 53,7b 1,8 1,9

* [n cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren significati-

vamente (Duncan, alfa = 0,05).
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TABLA 2. Sobrevivencia, tiempo de desarrollo y dafio causado por las ninfas de
Aencolamia reducta sobre cuatro especies de Brachiaria en el invernadero.

Emergencia Tiempo Desarrollo Dario
(Porcentaje) { dias)
Especie Evaluacion Evaluacion Evaluacién
| I I ] I I
B. decumbes
vc. Basilisk 83,0a* 553a 37,2a 36,2a 3,1 2,2
B. dictyoneura
cv. Llanero 80,0a 644a 37,8a 37,0a 1,9 1,3
B. brizantha
cv. Marandu 5,0b 50b 44,4b  41,0b 1,4 1,5
B. jubata
CIAT 16531 3,0b 1,0b  37,7a  42,0%* 1,6 1,5

En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren significa-

tivamente (Duncan, alfa =0,05).

** Un solo dato.

TABLA 3. Sobrevivencia y duracion de ninfas de A. reducta sobre B. dictyoneu-
racv, Llanero y B. jubata CIAT 16537 con vy sin traslado a fos 21y
25 dias de edad.

A LOS 21 DIAS
Tratamiento Emergencia  Duracion
(Porcentaje)  (Dras)
Tolerante (Sin traslado) 100,0 a* 347 b
Antibittica (Sin traslado) 42,8 be 38,3 a
Tolerante —+ Tolerante 94,2 a 353b
Antibidtica —  Antibiotica 18,8 ¢ 38,0a
Tolerante —s  Antibi6tica 58,1b 38,4 a
Antibidtica —s  Tolerante 97, 6a 36,1 ab
A LOS 25 DIAS
Tolerante (Sin traslado) 100,0 a 369 a
Antibiotica (Sin traslado) 8,5 be 32,0 **
Tolerante 5 Tolerante 97,9 a 38,9 a
Antibidtica —s  Antibiotica 0,0c "
Tolerante —s Antibidtica 28,4 be 38,8a
Antibidtica —s  Tolerante 39,4b 42,0 a

* En cada columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren signi-
ficativamente (Duncan, alfa =0,05).
**  Un solo dato.
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de los insectos criados durante todo
su ciclo sobre B. jubata CIAT 16531
(Tabla 3).

Los insectos que se criaron inicialmen-
te sobre el cultivar Llanero y se trasla-
daron luego a B. jubata CIAT 16531
tuvieron un menor porcentaje de emer-
gencia como adultos (58,1% ) si se
comparan con los del testigo cultivar
Llanero sin traslado (100% ). La so-
brevivencia de los insectos trasladados
de Llanero a B. jubata CIAT 16531
fue igual a la del testigo B. jubata
CIAT 16531 sin traslado (Tabla 3). El
traslado de insectos entre la misma ac-
cesidon no afectd el tiempo de desarro-
llo ni la sobrevivencia. Estos datos
fueron consistentes con lo observado
en los testigos sin traslado y con los
que se obtuvo para estas mismas acce-
siones en los tamizados (Tabla 3),

2. Traslado a los 25 dfas

En cinco de los seis tratamientos el
patron de sobrevivencia para las ninfas
trasladadas a los 25 dfias fue similar al
patrén para las ninfas trasladadas a los
21 dias: la sobrevivencia en Llanero
fue alta con y sin traslado, baja en B.
jubata CIAT 16531 con vy sin traslado
y baja cuando se trasladaron ninfas del
cultivar Llanero a B. jubata CIAT
16531. Sin embargo, en el otro trata-
miento, las ninfas trasladadas de B. ju-
bata CIAT 16531 a Llanero, en el dia
25 de su desarrollo, presentaron una
sobrevivencia (39,4% ) significativa-
mente menor que la de los testigos
trasladados solo entre plantas del
cultivar Llanero (97,9% ) e igual a la
de las ninfas criadas solamente sobre
B. jubata CIAT 16531 (8,5% ) (Tabla
3). El tiempo de desarrollo de las nin-
fas no fue afectado por la accesion so-
bre la cual se alimentaron ni por la ma-
nipulacion. Este resultado fue, en par-
te, debido al bajo nimero de adultos
que emergieron en algunos de los tra-
tamientos.

DISCUSION

El género Brachiaria presenta especies
con diferentes categorias de resistencia
al ataque de los cercopidos Z. colom-
biana y A. reducta, como antibiosis y
tolerancia (Ferrufino y Lapointe 1989;
Lapointe et al. 1989a,b).
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B. jubata CIAT 16531 es altamente re-
sistente por antibiosis, la cual se mani-
festd por la mortalidad de las ninfas en
sus Gltimos instares y la malformacion
que causa a los adultos que logran
emerger. Al observar detalladamente la
muerte de las ninfas se detectd un
efecto sobre el proceso de muda. Ca-
racteristicamente, la ninfa completa la
ap6lisis o formacion de la nueva cuti-
cula pero. es incapaz de completar la
ecdisis, o sea, la salida del aduito re-
cien formado. El resultado es que el
adulto se queda ‘‘atascado’ en la exu-
via y muere. En algunos casos, el adul-
to alcanza a completar la muda pero
presenta malformaciones que le produ-
cen la muerte en pocas horas (Fig. 1).

Las ninfas trasladadas a los 21 dfas de
edad, de B. jubata CIAT 16531 al cul-
tivar Llanero no sufrieron el efecto
antibidtico. Su sobrevivencia fue alta,
pero las ninfas trasladadas a los 25
dfas, de B. jubata CIAT 16531 a Lla-
nero si sufrieron una alta mortalidad.
Aparentemente existe un punto critico
“entre los 21 y 25 dias para que actde
el factor antibiotico de B. jubata CIAT
16531 sobre el insecto. Las ninfas que
se retiraron de B. jubata CIAT 16531
antes de llegar a ese punto hipotético
lograron completar su desarrollo en
forma normal, pero las ninfas que se
retiraron después del punto critico re-
sultaron irreversiblemente afectadas.

El efecto sobre la muda podria estar
relacionado con el sistema hormonal
del insecto. Algunas plantas presentan
compuestos secundarios que semejan
estructuralmente la hormona de la mu-
da (ecdisona) y se conoce como fito-
ecdisteroides (Jones y Firns 1978).
La sintomatologia que se observod
en A. reducta y Z. colombiana cria-
das sobre B. jubata CIAT 16531 es
comparable a la observada en insectos
a los que se han administrado dosis de
la hormona (Kubo et al. 1983). En tra-
bajos futuros se intentard clarificar el
o los factores presente en B. jubata
CIAT 16531 y ausentes en el cultivar
Llanero que afectan el desarrollo de
los dos cercopidos.

La antibiosis de B. brizantha cv. Ma-
randll presenta otras caracteristicas.
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Figura 1. Adultos recién emergidos de Z Colombiana. A, Adulto normal proveniente de
accesiones susceptibles o tolerantes, B.Adulto con malformaciones provenientes

de R jubata CIAT 16531.

Cuando Z. colombiana se alimento so-
bre Marand( la antibiosis se manifestd
como tn incremento en la mortalidad
ninfal a medida que avanzé el desarro-
llo y como prolongacion del tiempo
requerido por las ninfas para alcanzar
el estado adulto. Ferrufino y Lapointe
(1989) sugirieron que esto se podria
atribuir a defensas fisicas de la planta,
aleloguimicos o a factores nutriciona-
les.

Tanto el cultivar MarandG como B.
jubata CIAT 16531 redujeron signifi-
cativamente la tasa de excresion y la
cantidad de alimento ingerido por las
hembras de A. reducta, lo que sugirid
también la presencia de aleloquimi-
cos, fagorrepelentes o ausencia de fago-

estimulantes en estas plantas (Cordoba.
et al. 1989).

Hace falta desarrollar bioensayos que
permitan clarificar los mecanismos de
antibiosis en B. jubata y en Marand,
los cuales constituyen una valiosa
fuente de resistencia para programas
futuros de mejoramiento genético de
especies de Brachiaria por resistencia a
cercopidos.

CONCLUSIONES

— Los niveles de resistencia encontra-
dos en las especies de Brachiaria
evaluadas son consistentes para los
cercopidos Z. colombiana y A. re-
ducta.
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Brachiaria jubata CIAT 16531 y B.

brizantha cv. Marand( presentan re-
sistencia de tipo antibiosis para Zu-
lia colombiana y Aeneolamia reduc-
ta.

B. jubata afecia la sobrevivencia de
fas ninfas y produce malformacio-
nes en los adulios que emergen.

Las ninfas criadas sobre B. jubata
hasta los 21 dias no fueron capaces
de recuperarse del efecto antibioti-
co cuando se trasladaron al cultivar
Llanero.

El efecto antibiético de B. jubata
no se acumula durante el desarrollo
del insecto, se manifesto en el 5o0.
instar ninfal y en la fase de emer-
gencia del adulto.
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