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CICLO DE VIDA, HABITOS Y ENEMIGOS NATURALES DE Dichomeris
famulata Meyrick(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE), PLAGA DE LA PANOJA
DE SORGO EN EL VALLE DEL CAUCA

RESUMEN

Del complejo de lepidépteros que se alimen-
tan de la panoja de sorgo (Sorghum bicolor
(L.) Moench), las especies Pleuroprucha
asthenaria Walker (Geometridae), Pococera
atramentalis Lederer (Pyralidae Jy Dichome-
ris famulata Meyrick (Gelechiidae) son con-
sideradas como plagas clave del sorgo en el
Valle del Cauca, por los altos niveles de
infestacion, el dafo que ocasionan y su dificil
control. La presente investigacion se llevd a
caboenel CentrodeInvestigaciones “Palmira”
del ICA, en Palmira (Valle), a 1.000 msnm,
temperatura media de 24°C y humedad rela-
tiva del 74% en el laboratorio, con el objeto de
estudiar el ciclo de vida, los habitos y los
enemigos naturales de los diferentes estados
de D. famulata. En el laboratorio, la duracién
promedia de los estados de huevo, larva,
pupa, adulto macho y adulto hembra fue de:
4,0;21,3; 6,0; 38,3 y 42,4 dias, respectiva-
mente, en total 73,93 dias para las hembras
y 69,6 dias para los machos. Las larvas pasan
por cinco instares. La fecundidad promedia
fue de 129,3 huevos, colocados en un periodo
de 13 dias. Seregistré unafertilidad del 91,8%.
La maxima oviposiciéon se present6 al quinto
y sexto dias de iniciada ésta, que corresponde
al 21 y 22 dias edad de las hembras. En 60
huevos estudiados de D. famulata se deter-
mind un parasitismo del 60% por Trichogram-
ma pretiosum Riley (Hymenoptera: Tricho-
grammatidae). En 1.500 larvas recolectadas
en el campo se determind un parasitismo del
16% por Apsylophrys sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae). Otros enemigos naturales fueron
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el depredador de huevos Chrysopa sp.
(Neuroptera: Chrysopidae), observado en el
laboratorio, y el patégeno Nomuraea rileyi
(Farlow) Samson, encontrado en larvas de la
plaga traidas del campo. Larvas de D.
famulata se observaron sobre bledo
(Amaranthus dubius Mart.) y en cultivos de
maiz.

SUMMARY

In the Cauca Valley (Colombia) Dichomeris
famulata Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)
is actually one of main pests affecting sorghum
due to its high infestation levels, the damage
caused andits difficultcontrol. Aninvestigation
was undertaken at the ICA's Centro de Inves-
tigaciones “Palmira” at Palmira (Valle) located
at 1000 ma.s.l., 24°C of temperature and 74%
of relative humidity, in order to study the life
cycle, the habits, and the natural enemies,
both under laboratory and field conditions.
Under laboratory conditions the life cycle was:
egg, 4 days; larva, 21.3 days; pupa, 6 days;
female adult, 42.43 days; and male adult, 38.3
days.The larval stage presented five instars.
Female adults oviposited 129.31 eggs in 13.12
days. Maximum oviposition was observed on
the fifth and sixth days after the oviposition
was initiated. Average infestation was 42 larvae
per sorghum panicle. As a natural enemy in
the field was detected Apsylophrys sp.
(Hymenoptera: Encyrtidae) with 16% of
parasitism. Under laboratory conditions, Tri-
chogramma pretiosum Riley parasitized 60%
of the eggs of D. famulata. Other natural
enemies were the egg predator Chrysopa sp.
and the pathogen Nomuraea rileyi (Farlow)
Samson. D. famulata was also detected
feeding on Amaranthus dubius Mart. and
Zea mays L.

INTRODUCCION

EnColombia, el sorgo (Sorghum bicolor
(L.) Moench) es un cereal cada vez mas
importante como materia prima para la
elaboracion de alimentos concentrados
para animales, ademas de ser fuente de
alimento para elhombre en otros paises.
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En los cultivos de sorgo del Valle del
Cauca se presenta un complejo de pla-
gas de la panoja, conformado principal-
mente por insectos del orden Lepidop-
tera, siendo Dichomeris famuiata
Meyrick (Gelechiidae) una plaga que en
los ultimos semestres ha llegado a nive-
les altos de infestacion. La informacion
sobre aspectos bioecoldgicos de este
microlepiddptero en el pais es muy esca-
sa. El conocimiento de la biologia,
ecologia, habitos y enemigos naturales
de los insectos plagas, es fundamental
en la toma de decisiones efectivas para
elmanejointegrado de plagas, yaque un
diagnéstico equivocado puede conllevar
a consecuencias economicas y ecolé-
gicas desfavorables.

Los objetivos del presente trabajo fue-
ron: Conocer el ciclo de vida de D.
famulata y algunos de sus habitos, y
determinar los enemigos naturales de
los diferentes estados de D. famulata.

REVISION DE LITERATURA

Por tratarse de una plaga relativamente
nueva en Colombia, especialmenteenel
Valle del Cauca, lainformacién que exis-
te enel paisy anivel mundial es escasa.
Sinembargo, enlarevision bibliografica,
realizada se encontré que en 1940, Ohta
reportd, en el Japon, la presencia del
Dichomeris oceanis Meyrick consu-
miendo col, Wisteria y Lithocarpus
(pasania), e informé ademas que el in-
secto tiene tres generaciones por aio y
que los adultos emergen en los meses
de junio y octubre.

El D. marginella F., considerado como
el gusano telarafiero del enebro, mide
mas o menos 14 mm, el cuerpo es de
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color café con una banda media de color
café rojizo y dos bandas paralelas de
color café oscuro; lamayoriade la setas
son casi blancas y salen de pinaculas
pigmentadas. La cabeza, el escudo cer-
vical, la placa anal y las patas son café
oscuro casi negro. El peine anal tiene
méas o menos 6 dientes. La larva se
alimenta y teje al mismo tiempo en el
vastago terminal del enebro y de otras
plantas hospedantes (Peterson 1962).

Una arana del género Oxyopes sp. fue
observada depredando larvas de D.
ianthes Meyrick, consideradacomouna
plaga seria del Indigofera teysmanny
Miq., un arbusto utilizado como sombrio
en los cultivos de té, en Assam (India).
Se observaron mas o menos cuatro lar-
vas por arbusto. En el laboratorio, las
aranas atacan las larvas de Dichomeris
en todos los estados y consumen 2-3
larvas en 24 horas. El ciclo de vida de
ambas especies es aproximadamente
igual, pero en las plantaciones de &, la
plaga se presenta primero que el
depredador (Gope 1981).

El D. santorosensis Hodges ocasiona
una severa defoliacion al alimentarse de
las hojas nuevas del roble (Quercus
oleides) en Costa Rica. (Hodges 1985).

Por la escasa informacion sobre
Dichomeris en el exterior, a continua-
cién se registran algunas observaciones
realizadas en el pais desde 1986 sobre
este insecto. Durante 1986, en los culti-
vos de sorgo del Valle del Cauca, el
complejo de plagas de la panoja conti-
nud ocasionando pérdidas y por tal mo-
tivo, los asistentes técnicos ordenaron
aplicaciones de insecticidas. El comple-
jo estuvo formado por los lepiddpteros:
Dichomeris sp.(Gelechiidae), Pococera
atramentalis (Pyralidae), Sathrobrota
rileyi Walsingham (Cosmopterygidae) y
el gusano medidor de la panoja, Pleu-
roprucha astenaria Walker (Geome-
tridae) (ICA 1986).En 1987, entre las
plagas que atacaron la panoja del sorgo
se destacéd por su abundancia, el
Dichomeris sp. sobre las demas espe-
cies de lepidépteros comunes en este
cultivo. De un total de 157 larvas recogi-
das de lapanoja del sorgo, el 54% fue de
Dichomeris sp. (ICA 1987).

Enpanojas de sorgo hibrido D-61, cose-
chadas en diciembre de 1987 en el ClI
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“Palmira” ,se encontré un promedio de
13,5larvas delepiddpteros por panicula.
Enesaocasion la especie predominante
fue Dichomeris sp. (ICA 1988).

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé durante
los semestres 1989A y 1989B, en el
laboratorio del Programa de Entomologia
del Centro de Investigaciénes“Palmira”
del ICA, en Palmira (Valle), e incluye
trabajos de laboratorio y campo.

Ciclo de vidaen condiciones de labo-
ratorio

Las condiciones climatoldgicas del labo-
ratorio durante este estudio fueron: T =
24°C; H.R. = 74%. Los materiales de
sorgo utilizados en esta investigacion
fueron los hibridos Funk’s HW1758 y D-
61.

Larvas recolectadas en el campo se lle-
varon al laboratorio, se depositaron en
cajas de petri y se alimentaron con gra-
nos de sorgo en estado lechoso. Una
vez alcanzado el estado pupal se proce-
di6 a separar los sexos con base en la
abertura genital. Los adultos recién
emergidos se introdujeron en jaulas de
maderayanjeo de 15x15x 15cm;como
alimento se utilizé una soluciéon acuosa
de miel de abejas al 0,5%, y como sitio
de oviposicion se colocé una espiculade
la panoja de sorgo en un frasco de vidrio
con agua. Al detectar los huevos, se
procedio a cuantificarlos y luego se colo-
caron en cajas de petri con papel filtro
humedecido para reducir la
deshidratacion. Para el estudio del esta-
do larval se utiiizaron frascos pequenos
de vidrio con ramificaciones de panicula,
sobre las cuales se depositd una larva
por frasco y se cubrié con una campana
de vidrio (Fig. 1). Para disminuir la
mortalidad de las larvas de primer instar
se utilizé papel toalla humedecido con
aguadestilada encadacampana. y para
determinar elnumero deinstareslarvales
serevisaron las capsulas cefélicas deja-
das después de cada muda. En las pu-
pas se midio el largo y el ancho y se
observaron los cambios ocurridos en su
coloracion. Al llegar al estado adulto se
conformaron parejas, las cuales se con-
finaron en campanas de vidrio con el
objeto de determinar los periodos de
preoviposicion, oviposicion y la longe-
vidad.
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De un lote experimental de sorgo hibrido
Funk’s HW 1758, en estado de floracién,
se seleccionaron tres panojas y se cu-
brieron con jaulas de anjeo y tela de
organdi, de 15,5 cmde alto por 10cmde
didmetro (Fig. 2). En cada jaula se colo-
cé unfrasco de vidrio de 6 cm taponado
con un algodén impregnado en solucién
acuosa de miel de abejas al 0,5%, y se
introdujo una pareja por jaula. Alli se
realizaron observaciones sobre la dura-
cion del ciclo de vida y algunas de los
habitos larvales.

Investigaciones sobre Enemigos Na-
turales

Para este estudio se recolectaron larvas
y pupas de D. famulata en cultivos co-
merciales de sorgo, donde los hibridos
HW-1758yD-61 eranlos mas comunes.
Los especimenes se colocaron en cajas
de petri y se hicieron observaciones dia-
rias para determinar parasitismo. Por la
importancia del parasitoide de huevos
Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) en
la regulacion de lepiddpteros plagas de
lapanoja del sorgo, en dos cajas de petri
se colocaron 60 huevos de D. famulata

Fig. 1. Campana y frascos de vidrio
empleados para el estudio del
estado larval de Dichomeris
famulata (Foto: R. Alzate).
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Figura 2: Jaula de anjeo y tela de organdi utilizada en el campo para el estudio del ciclo de vida
de Dichomeris famulata (Foto: H. Sanchez).

y en cada caja se introdujo 1/4 de pulga-
dade Trichogramma ainicio de laemer-
gencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo de vida en condiciones de labo-
ratorio

Huevo- El huevo recién depositado pre-
senta una coloracion crema y al aproxi-
marse laemergencia de lalarva se torna
de color naranja; es de forma alargada,
con reticulaciones longitudinales (Fig.
3); tiene una longitud promedia de 0,543
mm y un ancho promedio de 0,248 mm.
El periodo de incubacién es de cuatro
dias en promedio. Las posturas se en-
cuentran siempre sobre las espiculas y
de preferencia son colocadas sobre las
glumas. Se encontré una fertilidad del
91,75%.

Larva.- La larva es de tipo eruciforme
(Fig. 4); presenta 13 segmentos: tres
toracicos y 10 abdominales. Posee tres
pares de patas toracidas, cuatro pares
de seudopatas abdominales y un par
anal. Pasan por cinco instares larva-
les, cuya duracién promedia es de 3,4;

2,4;3,2;4,1y8,3dias, respectivamente.
La duracién total promedia del estado
larval fue de 21,3 dias (rango 20 - 26). El
ancho de lacépsula cefélicafue de 0,17;
0,26; 0,33; 0,57 y 0,83 mm para cada
instar, respectivamente (Tabla 1).

Recien nacida, la larva presenta una
coloracién cremosa; al llegar al segundo
instar se torna a un color amarillo claro,
y durante el tercer instar las caracteristi-
cas morfoldgicas se hacen mas notorias
y toman un color castano. En la parte
dorsal presenta, hacia el centro, una
banda longitudinal crema claro seguida
por dos bandas café claro, entre dos
bandas de color crema claro y mas ex-
ternamente hay otras dos franjas de co-
lor café oscuro; esta coloracién la con-
serva la larva hasta su ultimo instar. En
el quinto instar, la cdpsula cefalica pre-
senta una coloracién naranja a cobriza.
En la dltima fase del quinto instar o
prepupa, se presentan cambios féacil-
mente apreciables: la larva cesa de ali-
mentarse, pierde su movilidad, reduce
notablemente su tamano, aumenta de
didmetro, se torna de un color naranja, y
finalmente, se cubre con una capa
algodonosa muy delgada; laduraciénde
esta fase es de uno a dos dias.

Pupa.- Lapupa es del tipo obtecta (Fig.5).
Enuncomienzo presenta unacoloracién
amarilla muy clara y después de unas
tres horas se torna de un color amarillo
intenso, y cuando esté préxima la emer-
genciadel adulto presenta uncolor ocre.
La duracién de este estado, en prome-
dio, es de seis dias y sus medidas pro-
medios son: 1,38 mm de ancho y 7,06
mm de largo. Durante este estado se
pueden diferenciar los sexos con base
en la abertura genital, la cual en los
machos esta localizada en el sexto seg-
mento abdominal y enlas hembras en el
quinto segmento abdominal visible.

Adulto.- La polilla mide en promedio
7,17mmdelargo; las alas anteriores son
de color café verdoso y en la parte pos-
terior o terminal presenta unos flecos
cortos; las alas posteriores, al igual que
el resto del cuerpo, son de color café
cremoso (Fig. 6). La relacién de sexos,
sobre una poblacion de 894 adultos, fue
de 1:1. Las polillas son de habito noctur-
noy en estado de reposo las antenas se
posan sobre las alas anteriores. La
longevidad promedia fue de 42,43 dias
para las hembras y 38,3 dias para los
machos. El periodo de preoviposicion
registrado en el laboratorio fue de 16,18
dias y el de oviposicion de 13,12 dias. El
numero de huevos depositados porhem-
bradurante unciclo fue, enpromedio, de
129,31. Lamaxima oviposicion se regis-
tré durante el al quinto y sexto dias
después de haberse iniciado.

Figura 3: Huevos de Dichomeris famulata.
Se destacan las reticulaciones
longitudinales del corion (Foto: A.
Castilla).
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Figura 4: Larva de ultimo instar de Dichomeria famulata (Foto: P.

Segura).

Figura 5: Pupas de Dichomeris famulata. En la parte inferior se
observanlos restos de la exuvia prepupal. (Foto: A. Castilla).

Tabla 1. Duracion en dias de los instares larvales y ancho de la
capsula cefdlica de Dichomeris famulata.
Ancho de la Capsula
Tamaio Duracion Cefalica en mm
Instar de Muestra Promedio Promedio  Proporcion
(dias)
| - 30 3,4 0,1729 1,508
Il 30 2,4 0,2608 1,265
1 30 3,2 0,3300 1,740
v 30 41 0,5740 1,454
\ 30 8,3 0,8346
Duracion total 21,3

Enla Tabla 2 se presenta la duracion de
los estados de D. famulata bajo condi-
ciones de laboratorio.

Estudios bioecolégicos

La duracion del ciclo de vida de D. fa-
mulata bajo condiciones de campo fue
de 59 dias. Las hembras colocan los
huevos en grupos hasta de 13, general-
mente en las rugosidades externas de
las glumas, del tercio medio de la
panicula. Lalarva penetra al grano cuan-
do esta en estado lechoso y lo consume
internamente permaneciendo alli hasta
alcanzar el tercer instar. Posteriormen-
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Figura 6: Adulto en reposo de Dichomeris famulata. Obsérvese la
posicion de las antenas sobre las alas y en la parte apical
los palpos (Foto: R. Alzate).

te, sale del grano y sigue consumien-
do parcialmente otros granos cerca-
nos.

Durante el primer semestre de 1989,
en lotes de sorgo de 75 a 80 dias de
edad, localizados en la vereda “El
Lauro”, municipio de Bugalagrande
(Valle), se observd una infestacion
promedia de 42 larvas por panoja. Los
mayores niveles de infestacion se en-
contraron en lotes sembrados con las
variedades Funk’s HW 1758 y D-61.
En estos lotes se obtuvo un promedio
de producciénde 3 a 3,5ton/ha, mien-
tras que en cosechas anteriores, en

las que no se registraron niveles de
infestacion tan altos, se obtuvo una pro-
duccién promedia de 6,5 ton/ha. Con
base en los resultados del ciclo de vida
se estima que el D. famulata puede
presentar cuatro generaciones por ano.

Al relacionar el desarrollo del cultivo de
sorgo D-61 con el de la plaga, puede
observarse que el insecto inicia su
oviposicion aproximadamente a los 70
dias de edad del cultivo, es decir, alinicio
de lafloracion. Entre 73 y los 92 dias de
edad del cultivo pueden ocurrir todos los
instares larvales. Una vez que el grano
estd en estado pastoso, aproximada-
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Tabla 2. Duracién del ciclo de vida de Dichomeris famulata Meyrick en
condiciones de laboratorio (T = 24°C; H.R = 74%). Palmira.
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1989.
Duracién ( Dias)

Estado Minima Maxima Promedio
Huevo 3,0 5,0 4,0
Larva 20,0 26,0 21,3
(Prepupa) (1,0) (2,0 (1,5)
Pupa 45 10,0 6,0
Adulto

Hembra 20,0 51,0 42,4

Macho 20,0 48,0 38,3
Duracion total

Hembra 47,5 92,0 73,7

Macho 47,5 89,0 69,6

mente a los 95 dias de edad del cultivo,
el nivel de infestacion de D. famulata
empieza a bajar.

Al efectuar un célculo del dafo causado
por D.famulata en el cultivo de sorgo, se

f)uede afirmar que infestaciones de 42
arvas por panoja ocasionan una pérdida

de 3.000 kg/ha. Esto si se tiene en cuen-
ta que lalarva vive en promedio 20 dias,
y consume durante este tiempo 21 gra-
nos, con un peso promedio de 0,01 g/
grano. Porlo anterior se decidié realizar,
como complemento un andlisis econo-
mico para comparar el costo del control
quimico con el control bioldgico, asi:

Si se efectuan tres aplicaciones de in-
secticida contra insectos de la panoja,
endosis de unlitro por hectarea, el costo
del producto mas la aplicacion aérea es
de $7.530 x 3 = $22.590. Ahora, si se
hacen siete liberaciones de 100 pulga-
das cuadradas/ha del parasitoide
Trichogramma sp. el costo seria $2.500
x 7 = $17.500. Como se aprecia, existe
una diferencia a favor del uso del control
biolégico de $5.090/ha, fuera de los be-
neficios ecoldgicos y la preservacion de
la fauna benéfica.

Conviene anotar que en el campo se
encontraron larvas de D. famulata ali-
mentandose de la maleza bledo
(Amaranthus dubius Mart.) y de gra-
nos de maiz en estado de choclo.

Figura 7: Larva de Dichomeris parasitada por Apsylophrys sp (Hym:

Encyrtidae). Se destacan las pupas el parésitoide. (Foto: A.

Castilla).

Investigaciones sobre Enemigos Na-
turales

Se encontré un himendptero de lafamilia
Encyrtidae identificada como Apsylo-
phrys sp.,yenunaevaluaciénrealizada
en el campo se determind un parasitis-
mo del 16%, y se observé que el para-
sitoide emerge de las larvas del ultimo
instar. Cuando la larva esta parasitada
pierde su color caracteristico y se torna
rosado claro. El Apsylophrys empupa
internamente adherido alacuticulalarval
(Fig. 7), y cuando empieza aemerger, el
adulto, que es negro, lo hace de talforma
que las exuvias del parasitoide quedan
unidas internamente, sin alterar en for-
ma apreciable la forma de la larva
hospedante. En promedio, se registra-
ron 14 adultos del parasitoide por larva
de D. famulata. De otra parte, en el
estudio de laboratorio se encontraron 36
huevos de D. famulata parasitados por
T. pretiosum, lo cual correspondié a un
60% de parasitismo.

Otros enemigos naturales encontrados
fueron Chrysopa sp. (Neuroptera:
Chrysopidae) depredando huevos en el
laboratorio y ademds el hongo
entomopatégeno Nomuraea rileyi
(Farlow) Samson (Hyphomycetos), ata-
cando larvas en el campo.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obteni-
dos en el estudio del ciclo de vida, hébi-

tos y enemigos naturales de D. famulata
efectuado bajo condiciones de laborato-
rio (T =24°C; yH.R. =74%) y de campo,
se tienen las siguientes conclusiones.

- D. famulata, por lo geheral, oviposita
en grupos hasta de 20 huevos, sobre las
glumas y algunas veces entre las glumas
y el grano. La mayor cantidad de huevos
se encontrd hacia la parte media de la
panicula. El tiempo de oviposiciéon mini-
mo fue de nueve dias y el maximode 19,
para un promedio de 13 dias. El tiempo
de incubacién fue, en promedio, de cua-
tro dias. La fecundidad fue de 129,3
huevos por hembra y la fertiidad de
91,7%.

- El estado larval presenta cinco instares
con una duracion total promedia de 21,3
dias. El estado pupal duré como minimo
cuatrodiasycomo maximo 10dias, para
un promedio de seis dias. La duracion
total del ciclo en el laboratorio fue en
promedio de 73,73 dias para las hem-
bras y de 69,6 dias para los machos.
Bajo condiciones de campo el ciclo duré
59 dias.

- En el laboratorio, la longevidad para
adultos alimentados con una soluciénde
miel de abejas al 0,5% fue, enpromedio,
42,43 dias para la hembra y 38,3 dias
para el macho.

- Sobre 60 huevos de D. famulata se
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determiné un parasitismo por Tricho-
gramma pretiosum Riley, del 60%. Y
en 1.500 larvas recolectadas en el cam-
po se determiné un parasitismo de 16%
por Apsylophrys sp. (Hym: Encyrtidae).

- En el campo, el D. famulata inicia la
oviposicién cuando el sorgo esté en el
estado de floracién, méas o menos a los
65 dias de edad del cultivo, y durante el
periodo vegetativo se presenta una ge-
neracién. Por ano pueden ocurrir hasta
cuatro generaciones.
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