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EVALUACION DEL DIFLUBENZURON EN EL CONTROL DE LARVAS Y
PUPAS DE Culex pipiens L., EN BUCARAMANGA.

) RESUMEN

En las lagunas de oxidacion piloto y en el
sistema de alcantarillado de Bucaramanga
(Sant.), se evalud el inhibidor.de' crecimiento
diflubenzuron para el control de larvas y pupas
de Culex pipiens L. En el primer caso, donde
existe un flujo constante aunque lento de agua,
se hall6 que con aplicaciones periddicas, cada
7 dias, del ingrediente activo, a razén de 1
ppm, se controla totalmente la emergencia de
adultos del mosquito. En el segundo caso, se
encontré que 4 dias después de aplicado el
producto se obtenia una disminucién de larvas
del 89%, incrementandose hasta el 98% y asi
hasta el dia 14, ultimo de la evaluacion. Las
pupas disminuyeron al 100% después del cuar-
to dia y asi se mantuvo hasta el dia 14 en el
cual se suspendid la evaluacién debido a la
accion de las lluvias que lavaron el producto.

INTRODUCCION

Uno de los lugares de cria preferidos por
el mosquito Cuiex pipiens L. (Diptera:
Culicidae), son los sistemas de alcantari-
llado de la ciudad, donde tiene agua du-
rante todo el aflo. Para controlar la pobla-
cién acuatica de este mosquito, hasta
1985 se venia utilizando el aceite (fuel-
oil), el cual ofrece problemas ambientales
aguas abajo, debido a que no se degrada
y limita el contenido de oxigeno disuelto
enelagua. En ese mismo afio, la Corpo-
racion de Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (C.D.M.B.), establecié una
planta piloto de descontaminacion de las
aguas servidas de la ciudad, la cual cons-
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ta, a grandes rasgos, de un proceso de
separacion de sélidos, fermentacion y
oxidacion. Este ultimo proceso se realiza
en piscinas, donde bacterias facultativas
lo llevan a cabo, mejorando el contenido
de oxigeno disuelto en el agua. En estas
piscinas encontré el C. pipiens un lugar
6ptimo de cria, debido a la ausencia de
otros organismos competitivos y ala gran
cantidad de materia organica disponible
para su alimentacion.

Dentro de las alternativas buscadas para
el control de esta plaga se contemplé el
uso del diflubenzuron, debido a su espe-
cificidad para el control de insectos como
inhibidor de la sintésis de quitina, su baja
toxicidad y su metabolizacién posterior.

Gaaboub y Busvine (1976) probaron
diflubenzuron sobre larvas de Aedes
aegypti (L.) como substituto del DDT,
encontrando mortalidades del 100% en
dosis por encima de 0,05 ppm.

Hsieh y Steelman (1974) evaluaron cinco
diferentes inhibidores del desarrollo de
insectos en 12 especies de mosquitos,
entre los cuales estan A. aegypti, A.
taeniorhynchus (Wiedemann), C. pi-
piens quinquefasciatus Say; C.
salinarius Coquillet, C. tarsalis Coquillet
y Anopheles quadrimaculatus Say, y
encontraron que la mortalidad se ocasio-
naba sobre los estados intermedios: lar-
va-larva, larva-pupa y pupa-adulto. El
diflubenzuron ocasioné el 96% de morta-
lidad en las larvas de todas las especies
de mosquitos, excepto C. salinarius, del
cual murié el 50% de pupas y adultos.
Ademas hallaron que las 12 especies de
mosquitos eran mas sensibles al
diflubenzuron que a los otros cuatro
inhibidores evaluados.
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Self et al. (1976) aplicaron diflubenzuron
a razén de 1 ppm para el control de C.
pipiens fatigans Say, resultando efecti-
vo para larvas durante 7 dias y para
pupas durante cerca de dos semanas.
Los adultos que lograron emerger, pre-
sentaron anormalidad en los tarsos y una
vida reducida.

Se efectuaron pruebas de laboratorio para
medir la efectividad de diflubenzuron so-
bre larvas de los géneros Aedes y Culex,
encontrandose para larvas de cuarto ins-
tar de A. cantans una CL50 de 0,00035 y
una CL90 de 0,001; para C. pipiens
pipiens L. la CL50 para larvas de cuarto
instar fue de 0,00015y la CL90 de 0,0004.
En pruebas de campo, concentraciones
por encima de 0,005 ppm demostraron
ser efectivas para el control total de larvas
de cuartoinstar de A. cantans durante 24
dias (Rettich 1978).

Como resultado de la actividad inhibitoria
de la benzoilurea sobre la sintesis de
quitina, la formacién de la nueva cuticula
es perturbada y los estados inmaduros,
tanto larvas como pupas, tienen dificulta-
des con la muda. La cuticula del nuevo
instar empieza a deformarse y debilitar-
se, no pudiendo resistir a presion interna
durante la ecdisis. Esto resulta en la
inhabilidad para arrojar la vieja piel ,debi-
do a la falta de rigidez del exoexqueleto y
conduce a la muerte durante o poco tiem-
po después de la ecdisis (van Leerdan
1988).

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion de la poblacién acuatica de
mosquitos se hizo en las lagunas piloto de
oxidacién de la C.D.M.B. y en el sistema
de alcantarillado de la ciudad de
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Bucaramanga.

El muestreo que se realizé en las dos
lagunas piloto de oxidacion de las aguas
negras de la ciudad, cada una con capa-
cidad de 96 m?® (12x4x2 m de profundi-
dad), tuvo una laguna de control (laguna
A) y otra laguna tratada (laguna B), en la
cual se aplicé diflubenzuron en
formulacién granulada del 0,5% en dosis
de 1 ppm de ingrediente activo. Las
muestras se tomaron cada 2 a 4 dlas con
un cucharén esmaltado de 10 cm de dia-
metro. En cada laguna se realizaron 6
muestreos cada vez, tomando lecturas
sobre el niumero de larvas y pupas vivas
en el cucharén.

Para las lecturas en las alcantarillas se
utilizé el mismo cucharén esmaltado.
Cada alcantarilla tiene 1m?®de capacidad
(1x1x1 m). En este caso se aplicé diflu-
benzuron, formulacién comercial del 25%
P.M .,arazénde 1 ppm. Cada alcantarilla
se muestred cuatro veces cada vez, bus-
cando las esquinas de la misma. La
primera lectura se tomé antes de la apli-
cacién del producto y luego se hicieron
cada 3 a 4 dias durante 14 dias

RESULTADOS Y DISCUSION

Se compard el desarrollo de la poblacién
de larvas y pupas en la laguna control (A)
y en la tratada (B) con diflubenzuron,
durante un periodo de 69 dias (Tabla 1).
Las aplicaciones mostraron un control
sobre la poblacién de larvas entre el 80 al
99%. Para la poblacion de pupas la
reduccion fue del 70 al 100% y se mantu-
vo una poblacién de pupas de cero (0)
durante 30 dias, lo que impidi6é la emer-

Figura 1. Larvas y pupas de Culex pipiens
afectadas por la accién del
diflubenzuron 1 ppm
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Tabla 1. Numero de larvas y pupas de Culex pipiens en lagunas de oxidacién de
laC.D.M.B ., sin tratar y tratada con diflubenzuron. Bucaramanga. 1990.

LAGUNA A=CONTROL LAGUNA B=TRATADA
DIA LARVAS PUPAS LARVAS PUPAS
0 4341 0 1023 112
4* 56 1 750 105
6 726 1 1850 221
25" 2130 63 277 179
28 2370 513 23 3
31* 1270 653 1132 5
35 1495 1092 100 0
37+ 1283 128 1320 0
39 1130 1027 301 0
44* 2643 128 128 26
55* 2455 1768 1618 80
69 961 576 81 28

* = Aplicacién de diflubenzuron 1 ppm después de la lectura.

gencia de adultos durante este tiempo y
durante 7 a 8 dias adicionales. En la Fig
1 puedenobservarse larvasy pupasde C.
pipiens afectadas por la aplicacién de
diflubenzuron a la dosis de 1 ppm.

En estas lagunas de oxidacién existe un
flujo lento pero constante de agua, con lo
cual el producto permanece en contacto
con las larvas del mosquito por un espa-
cio de tiempo no mayor de 12 horas cada
vez que se aplica; con este tiempo de
contacto se obtuvo una disminucion casi
total de la poblacién acuética por 4 dias
(Tabla 1).

Vale la pena anotar que en la poblacién

insectil de las lagunas se observan varia-
ciones atribuibles a la accién de las llu-
vias, las cuales aumentan el caudal y el
intercambio de agua que arrastralarvas y
pupas. En el caso de las alcantarillas, se
evaluo el tiempo de accién posteriorauna
Unica aplicacién, aprovechando un perio-
dosinlluvias, lo cual permitié una presen-
cia permanente del producto y poder asi
medir su residualidad. Las lecturas se
realizaron sobre larvas de tercer y cuarto
instar, por ser estas las mas susceptibles
alaaccion del diflubenzurén (Tabla 2). La
disminucién de la poblaciéon de larvas
lleg6 al 89% después de 4 dias de aplica-
do el producto y al 98% a los 7 dias, y asl
se mantuvo hasta el dia 14. Para la

Tabla 2. Numero promedio de larvas y pupas de Culex pipiens en las alcantarillas
antes y después de una Unica aplicacion de diflubenzuron. Bucaramanga,

1990.
DIA CONTROL TRATADAS
LA RVAS  PUPAS LARVAS  PUPAS

o* 16,75 6,3 76 2,8
4 16,20 6,3 0.8 0,0
7 3,60 1.9 0,1 0,0
12 8,00 34 0,3 0,0
14 14,10 2,7 0,1 0,0

* Aplicacion de diflubenzuron (1 ppm) después de la lectura.
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poblacién de pupas ladisminucion al cuar-
lo dia después de aplicado el producto
fue del 100% y asi permanecié hasta el
dia 14, ultimo dia de lectura debido a que
se presentaron lluvias y lavaron el pro-
ducto.

CONCLUSIONES

-Endepdsitos de agua que mantienen un
intercambio lento pero constante, tal como
es el caso las lagunas de oxidacion, es
posible controlar totalmente la emergen-
cia de adultos del mosquito Culex pipiens
con aplicacicnes de diflubenzuron 1 ppm
aplicado cada 7 dias.

- En depésitos de agua permanentes y
con muy poco o ningun intercambio como
son las alcantarillas, con una sola aplica-
cién se puede obtener un control total
sobre la emergencia de adultos hasta por
catorce dias; sin embargo, este nimero

de dias varia de acuerdo con la apariciéon
de fuertes lluvias.

- El diflubenzuron demostrd ser un pro-
ducto substituto para el control de Culex.-
pipiens en el sistema de alcantarillado,
de accién mas duradera y con menores
efectos degradantes del medio ambiente
que el aceite (fuel-oil).
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