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IMPACTO ECOLOGICO DE LA HORMIGA LOCA, Paratrechina fulva (Mayr),
EN EL MUNICIPIO DE CIMITARRA (SANTANDER)

A

RESUMEN

La importancia econémica de la hormiga
loca, Paratrechina fulva (Mayr)
(Hymenoptera: Formicidae), como plaga
casera y de animales domésticos, e indi-
rectamente como plaga agricola y causan-
te de problemas sociales, es bien conocida.
Sin embargo, se desconoce su impacto
sobre la fauna nativa de las areas invadidas
por ella, especialmente sobre otras hormi-
gas. Con el propésito de proveer informa-
cion basica sobre estos aspectos se reali-
zaron colecciones y observaciones de in-
sectos y de algunos vertebrados durante
cuatro épocas, en el lapso de un afo, en el
municipio de Cimitarra (Sant.). Para efec-
tos de muestreo se dividio el area en dos
estratos ecologicos, dentro de cada estrato
se escogieron cuatro localidades y dentro
de cada localidad tres sitios, correspon-
dientes a area libre, borde de la invasion y
completamente colonizado por P. fulva.
Los datos asi obtenidos se sometieron a un
andlisis de varianza de dos vias, pruebas
de Duncany el calculo del indice de Shannon
para la diversidad y riqueza de especies.
Se encontr6 que la invasion de la hormiga
loca afecta en forma notoria la fauna local,
disminuyendo la riqueza original de espe-
cies enun 94,74%. Del total de 38 especies
de hormigas encontradas, sélo
Monomorium floricola (Jerdon) y
Dolichoderus diversus Emery, sobrevi-
ven en las zonas colonizadas. Siete espe-
cies de otros insectos del suelo, la culebra
rabo de aji, Micrurus sp., y tres especies de
lagartijas, presentes en areas libres, fueron
desplazadas totalmente por P. fulva. EIl
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indice de diversidad de hormigas calculado en
0,763318 para dareas libres disminuy6 a
0,008795 para areas invadidas. En general,
los resultados sefalan la amenaza seria que
constituye lahormiga loca para la biodiversidad
de artropodos y vertebrados que habitan den-
tro o sobre el suelo en un area dada y permiten
deducir que la invasion ocasiona cambios
ecologicos reversibles a muy largo plazo.

SUMMARY

The economicimportance of the “hormigaloca”,
as a pest of household, domestic animals and
indirectly of agriculture, and as the cause of
social problems, is well documented. Itsimpact
on the native fauna of the invaded areas,
specially on other ants, is however unknown.
To determine this aspect, collections and
observations of insects and some vertebrates
were carried out during four periods in one year,
at the municipality of Cimitarra (Santander,
Colombia). For sampling purposes the area
was divided into two ecological strata; within
each, four localities were choosen and within
each locality three collection sites were selected,
corresponding to area free of P. fulva, border of
invasion and completely colonized. The data
obtained were submitted to a two-way ANOVA,
Duncan’s multiple range test, furthermore the
Shannon’s index of species diversity and
richness was calculated. The results showed
that the local fauna is evidently affected by the
invasion of the “hormiga loca”, decreasing the
original species richness in 94.74%. Of a total
of 38 ant species found, only Monomorium
floricola (Jerdon) and Dolichoderus diversus
Emery, survive in colonized areas. Seven soil
inhabiting insect species, the poisonous snake
Micrurus sp.andthree species of lizards present
in P. fulva free areas, were totally displaced.
The diversity index of ant species calculated of
1.763318 for the P. fulva free areas,decrease
to 0.008795 for invaded areas. As a whole,
these data indicate the serious threat the
“hormiga loca” constitutes to the biodiversity of
arthropods and vertebrates living within and on
the soil surface in a given area, and inclusive
allow the inference that the invasion causes
ecological changes, only revertible on a very
long term base.

Ingeborg Zenner de Polania’
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INTRODUCCION

Una de las mas recientes introducciones
deliberadas de la hormiga loca,
Paratrechinafulva (Mayr) (Hymenoptera:
Formicidae), del norte del Brasil a Colom-
bia, fue laefectuada en 1985 a explotacio-
nes madereras de la regién del Carare-
Opédn en Santander, con el fin de destruir
culebras venenosas que afectaban al
personal de campo. Se desconoce su
eficiencia, ya que no fue factible estable-
cer el sitio exacto del campamento, pero
se asume que la hormiga cumplié su
cometido como ocurri6 en otras partes del
pais.

En 1988, la hormiga habia colonizado
varias fincas del municipio de Cimitarra
(Sant.), a donde fue llevada accidental-
mente en cargamentos de madera, tierra
y material vegetal. De un area inicial
invadidade sélo 5haenese entonces, en
febrero de 1990, cony sin la “ayuda” del
hombre, el area afectada ya ascendia a
5.000 ha.

La importancia econémica de P. fulva
como plaga caseray de animales domés-
ticos, e indirectamente como plaga agri-
colay causante de problemas sociales es
bien conocida (Zenner-Polania 1990a;
1990b; Zenner de Polaniay Ruiz Bolafios
1982, 1983); igualmente se tienen obser-
vaciones acercade surelacion simbidtica
con otros artrépodos (Zenner de Polania
y Ruiz Bolafios 1985), pero se desconoce
elimpacto sobre lafauna nativalocalenel
area colonizada por ella y la posible in-
fluencia de este impacto sobre la flora.

La gran mayoria de las especies anima-
les y vegetales introducidas a areas nue-
vas tienen efectos menores sobre las
comunidades ya existentes o no se esta-
blecen; sin embargo, algunas especies
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exoéticas alteran considerablemente la
estructura de la comunidad (Elton 1958).
Entre los insectos, las hormigas son con-
sideradas las especies invasoras mas
ubicuas y destructivas. Zimmerman
(1970), citado por Lubin (1984), docu-
menta los cambios drasticos que sufrié la
fauna invertebrada de los bosques bajos
de las isias de Hawai a causa de la intro-
duccién de la hormiga de origen africano,
Pheidole megacephala (Fabricius)
(Myrmicinae):una drastica reduccion en
la diversidad de especies, acompafiada
de la extincién de especies endémicas.
La hormiga argentina, Iridomyrmex
humilis Mayr (Dolichoderinae), puede
tomarse como otro ejemplo. Llevada
accidentalmente, entre otros Estados de
los Estados Unidos, a California hace
mas de 80 afos, ahora se encuentra no
s6lo en habitats perturbados, sino tam-
biénenbosquesriberefos naturales, don-
de ha reducido considerablemente la ri-
queza de especies. Entre las hormigas
nativas de estas zonas ecoldgicas, las
que buscan el alimento sobre la superficie
del suelo son mas susceptibles a ser
desplazadas que las especies arbéreas
(Ward 1987).

Otrahormiga, introducida accidentalmente
a los Estados Unidos, la hormiga del
fuego, Solenopsis invicta Buren
(Myrmicinae), fuera de tener consecuen-
cias funestas, tanto agricolas como urba-
nas, haoriginado desbalances ecolégicos,
alterando la abundancia y diversidad de
artrépodos nativos. En zonas infestadas
por ella, lariqueza de especies de hormi-
gas disminuy6 en un 70%; el efecto mas
dramatico de estainvasion fue sinembar-
go un aumento de 10 a 30 veces del
numero total de hormigas, de las cuales
mas del 99% correspondié a S. invicta
(Porter y Savignano 1990).

La introduccién accidental de plagas de
plantas y animales a las islas Galapagos
ha causado cambios dramaticos en la
composiciony diversidad de especies en
las islas. Entre estas plagas resaltan la
hormiga pequeria del fuego, Wasmannia
auropunctata (Roger)(Myrmicinae) y la
hormiga del fuego tropical, Solenopsis
geminata (Fabricius) (Myrmicinae). A
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causade lapresenciadelaprimera, 17 de
los 28 géneros de hormigas nativas fue-
ron afectadas de una u otra manera;
Wasmannia redujo ademas la densidad
de la poblacién y eliminé a tres especies
de aracnidos (Lubin 1984). S. geminata
no solo afecta los habitantes de la isla,
sino que también causa serios problemas
en la Estacion Experimental “Charles
Darwin”, donde ataca huevos de tortugas
y tortugas débiles (Williams, D.F., infor-
macioén personal?).

En el presente trabajo se analizan cuan-
titativa y cualitativamente el efecto de la
invasionde lahormigaloca, Paratrechina
fulva, sobre algunos componentes de la
faunanativadel areade Cimitarra (Sant.).
El estudio se hizo con énfasis en otras
hormigas, pero también se tuvieron en
cuenta algunos insectos del suelo y

Vs Panamericana

vertebrados como culebras y lagartijas.
Igualmente, se estima el impacto que
sobre laecologiade laregion podria tener
en el futuro la eliminacion de un sinnume-
ro de especie males.

MATERIALES Y METODOS

Los datos de este estudio se obtuvieron
enellapsodeunano (Marzo 1989-Febre-
ro 1990), durante el cual se realizaron
cuatro visitas al municipio de Cimitarra
(Sant.), con una duracion total de mes y
medio de trabajo de campo. Cimitarra,
situado en el MagdalenaMedio, tiene una
altura sobre el nivel del marde 200 m, una
temperatura mediade 30°C y una precipi-
tacion anual de 3.833 mm.

Parafines de muestreo, el area se dividié
en dos estratos ecolégicos: el E-I corres-
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Figura 1. Detalles de la localizacién del municipio de Cimitarra y de los sitios de muestreo (E:

estrato; L: localidad) (Fuente: IGAC).
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ponde a terreno ondulado con bosque
primario que rodea cultivos perennes
como cacao con sombrio natural y plata-
no, y el E-ll a terreno plano convertido en
potreros que contiene islas de bosques
primarios y secundarios. Dentro de cada
estrato se escogieron cuatro localidades
(L) y dentro de cada localidad, tres sitios
correspondientes a los niveles de infes-
tacion de la hormiga loca : libre, borde de
la invasion y completamente colonizado

(Fig. 1).

Latoma de muestras de hormigas y otros
insectos serealizé en formadirecta sobre
el suelo, la vegetacion baja, arboles cai-
dos y sobre troncos hasta una altura de
metro y medio. Simultdneamente, se
tomaron notas acerca de sus habitos y
comportamiento. Todos los especimenes
recogidos en tres horas, durante cada
una de las cuatro visitas a cada localidad
y nivel de infestacién, se guardaron en
frascos con alcohol del 70%. Igualmente
se contabilizé el numero total de culebras
y lagartijas que se logr6 observar. Bajo
condiciones de laboratorio se separaron
las especies encontradas, contando el
numero total de especimenes de cada
especie. Un numero adecuado de
especimenes de'cada especie se monté
y tiquete6 debidamente, y una vez identi-
ficado se deposité en la CTN “Luis Maria
Murillo” del ICAen el Centrode Investiga-
cion “Tibaitatd”, en Mosquera (Cund.).

Para la identificacién de las hormigas se
utilizé6 la “Clave para la determinacion de
los géneros de hormigas neotropicales”
(Baroni-Urbani 1983), y la comparacion
con especies yadeterminadas de laCTN
“Luis Ma. Murillo”. Igualmente se conto
con la colaboracion de taxénomos, asi:
Dr. D.R. Smith, SEL, PSI, USDA de las
especies de Cyphomyrmex, Solenopsis
(Diplorhoptrum), Dolichoderus, Mono-
morium, Pachycondyla y Conomyrma;
Dr. Ph.S. Ward, Universidad de California,
Davis, de las especies de Pseudomyrmex
y Dr. E.O. Wilson, Universidad de Harvard,
Cambridge, Massachusetts, de las espe-
cies del género Pheidoie. A ellos se
expresa aqui la gratitud por su decidida
colaboracion.

Los datos asi obtenidos se sometieron
a un analisis de varianza de dos vias
(estrato, nivel) con la transformacion de
los datos a \/X; también se realiz6 la
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prueba de Duncan para determinar la
posible diferencia existente entre las es-
pecies encontradas en los dos estratos y
los tres niveles de infestacion.

Finalmente, y para obtener el indice de
diversidad de las especies, se utilizo el
indice de Shannon para la diversidad
general: H= X (ni/N)log(ni/N)6 - ¥ Pi
log Pi, donde Pi corresponde a la proba-
bilidad de importancia para cada espe-
cie= ni/N; ni= valor de importancia para
cada especie; N= total de los valores de
importancia.

RESULTADQS Y DISCUSION
Hormigas:

La fauna nativa de hormigas (Hyme-
noptera: Formicidae) de la zona de Cimi-
tarra (Sant.) puede considerarse extre-
madamente rica. Se encontraron en total
21 de los 98 géneros registrados por
Brown (1973) para el Neotrépico norte o
sea Colombia y paises vecinos. El total
de especies colectadas fue de 38, sin
incluir las hormigas con habitos netamente
arboreos y las especies nocturnas, las
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cuales no fueron muestreadas. De estas
38 especies, sélo la diminuta hormiga
Monomorium floricola (Jerdon) (Myr-
micinae) resistio la fuerza desplaza-dora
de P. fulva y convive con ella aparente-
mente en forma normal; tiene habitos
semiarboreosy se colectd sobre el tronco
de un guayabo; su supervivencia puede
deberse tanto a su tamarfio como a su
forma de vida; siempre se encontré en
terreno completamente invadido por la
hormiga loca. Otra hormiga, Dolicho-
derus diversus Emery (Dolicho-derinae)
también convive con lahormiga loca; cons-
truye sus nidos en hojas de cacao enrolla-
das y selladas con hilo de seda, lo cual
proporciona a la cria una proteccion per-
fecta; estos nidos son ademas defendi-
dos por las obreras, las cuales causan
mordeduras dolorosas con sus mandibu-
las.

Ninguna otra especie de hormiga fue en-
contrada en territorio completamente co-
lonizado por P. fulva, lo cual se reflejaen
las Figuras 2,3 y 5 ,donde se representa
graficamente la diversidad de especies y
la poblacion de hormigas de las sub-
familias Myrmicinae, Ponerinae, Pseu-
domyrmecinae, Dorylinae, Formicinae y
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Figura 2. Composicion de especies de hormigas de la subfamilia Myrmicinae colectadas en areas
libres y en el borde de infestacion de Peratrechina fulva. Cimitarra (Sant.) 1989-1990.
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Ectotomma tuberculatum
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PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmex sp.
P. termitarius

P. gebelli

P. elongatus
DORYLINAE
Labidus coecus

Figura 3. Composicion de especies de hormigas de las subfamilias Ponerinae, Pseudomyrmecinae
y Dorylinae colectadas en areas libres y en el borde de infestacion de P. fulva. Cimitarra

(Sant.) 1989 - 1990.

Dolichoderinae, encontradas en territorio
libre y en el borde de la infestacién por la
hormiga invasora. Lo encontrado en el
tercer nivel de infestacion, o sea “comple-
tamente colonizado” por P. fulva, no se
incluye en las gréficas, ya que fuerade la
especie invasora y de las dos especies
mencionadas no se encontrd ninguna de
las otras hormigas. En vista de que en el
analisis de varianza no se encontraron
diferencias significativas entre las pobla-
ciones de las especies de hormigas en-
contradas en los estratos ecolégicos
muestreados, en las graficas se unieron
los datos obtenidos en estos dos estratos.
Los analisis mostraron claramente que
hubo diferencia altamente significativa
entre los niveles de infestacion por hormi-
ga loca en cuanto a diversidad de espe-
cies y a la poblacién de especies dentro
de cada nivel. Las barras en las figuras
indican el porcentaje del total de indivi-
duos encontrados de cada especie.

Alanalizar laFigura 2 se ve que sélo cinco
delas 14 especies nativas de la subfamilia
Myrmicinae encontradas en el area libre
comparten el territorio con la hormiga loca
en el borde del area invadida, y en nume-
ro reducido en comparacion con el area

libre. La ultima en desaparecer es la
pitucha u hormiga ladrona, Solenopsis
geminata (Fabricius), que posee habitos
alimenticios similares a los de P. fulva 'y
construye nidos subterraneos; a su vez
es la hormiga predominante en el area
libre y es considerada entre las mas agre-
sivas y abundantes, ante todo en ecosis-
temas perturbados.

El comportamiento de los tres géneros de
Attini, Cyphomyrmex, Acromyrmex y
Atta es variable; en las zonas libres pre-
domina la hormiga arriera A. columbica
Guérin), la cual todavia existe en pobla-
cién muy escasa en el borde de la inva-
sién, pero ya no ocupa los nidos.
Acromyrmex octospinosus (Reich), la
otra arriera, es rara en la zona y desapa-
rece tan pronto se inicia la invasion de P.
fulva. C.rimosus (Spinola)esunadelas
especies poco conocidas de Attini; cultiva
hongos imperfectos utilizando excre-
mentos de insectos como sustrato (Wilson
1971). Las tres especies anidan en el
suelo y se ha observado que la hormiga
loca utiliza sus crias como alimento
proteico.

Las hormigas Crematogaster spp., aun-

que compiten con P. fulva por las
secreciones azucaradas producidas por
los homépteros que atienden, se defien-
den hasta cierto punto, ya que anidan en
arboles, contrario alahormiga locaquelo
hace dentro o sobre el suelo. Otra espe-
cie abundante enterreno libre de P. fulva
es Pheidole biconstricta Mayr, la cual
anida enel sueloy compite conlahormiga
loca por sustancias azucaradas.

Desde el punto de vista agricola, el des-
plazamiento por P. fulva de las especies
de la subfamiliaMyrmicinae podria consi-
derarse benéfico. Muchas de ellas atien-
deny defienden insectos homépteros pla-
gas, y ademas, dentro de esta subfamilia
se encuentran las hormigas arrieras y la
pitucha u hormiga ladrona que son consi-
deradas plagas de importancia economi-
ca. Sinembargo, el desplazamientode S.
geminata no es tan benéfico como apa-
rece a primera vista. Estudios a largo
plazo, realizados en agroecosistemas
anuales de México, donde predomina esta
especie, indican claramente que a pesar
de su impacto potencial negativo, su im-
pacto total es benéfico (Risch y Carroll
1982; Carroll y Risch 1983), y esto se
fundamenta en el hecho de que fuera de
ser depredadora, cosecha semillasy en-
tre éstas predominan las de muchas ma-
lezas gramineas.

Tanto en el area libre, como en los otros

dos niveles de infestacion por P. fulva,
llamo la atencion las bajas poblaciones
de homépteros en potreros y bosques
primarios y secundarios. Parece que la
mayoriade las hormigas que normalmen-
terequieren sustancias dulces secretadas
por homopteros, son capaces de utilizar
en su defecto, las sustancias producidas
por diversos 6rganos de plantas y arboles
como son los cuerpos Beltianos, los
nectarios extraflorales y los cuerpos
Mullerianos. La fiora del municipio de
Cimitarra es muy rica, por ejemplo. en
Leguminosas y Euforbiaceas que poseen
alguntipode “érganos’o estructurasricos
en aceites y proteinas que le sirven de
alimento a la hormiga.

Practicamente todos los géneros dentro
de las subfamilias Ponerinae, Pseudomyr-
mecinae y Dorylinae son considerados
insectos benéficos, ya que los artropodos,
enun alto porcentaje, constituyen su die-
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ta. Como puede observarse en la Figura
3, delas diez especies halladas enterrito-
rio libre sélo tres se encuentran en el
borde de la invasion. En las zonas com-
pletamente colonizadas, todas desapa-
recen.

En ecosistemas perennes, incluyendo
areas cultivadas, las hormigas de los gé-
neros Pachycondyla,Ectatomma y
Odontomachus juegan un papel muy
importante en la regulacién de las pobla-
ciones de plagas. A menudo su accion
benéfica pasa desapercibida, ya que al-
gunas de ellas cazan sus presas en las
horas de |la noche (Brown 1976), y ade-
mas, el observador sélo tiene en cuenta
las hormigas que ve en un momento dado
en el campo, pero olvida la existencia del
nido y del aito nimero de obreras en él.
Enelpais su eficienciano ha sido evalua-
da, perodurante este estudio se observa-
ron obreras de los tres géneros cazando
y transportando presas de unagran varie-
dad de insectos a sus nidos, destacando-
se E. ruidum (Roger). Lachaud et al.
(1984) realizaron un estudio detallado
sobre las estrategias de aprovisio-
namiento de tres especies de la subfamilia
Ponerinae, y encontraron que en planta-
ciones mixtas de café-cacao, las colonias
estan compuestos de 50 a 200 individuos
y que un alto porcentaje del material co-
lectado por las obreras de E. ruidum
corresponde ainsectos (Fig. 4). Perfecto
(1990) indica que en cultivos tradiciona-
les de maiz en Nicaragua, E. ruidum es
un excelente depredador de pupas de
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith); el
efecto del uso de insecticidas contra el
gusano cogollero del maiz es mas
deletéreo contra las hormigas que contra
la plaga.

El género Pseudomyrmex es muy pecu-
liar, en el sentido de que muchos de sus
miembros tienenunarelacion constante y
mutuamente benéfica con el arbol o ar-
busto hospedante. Las hormigas prote-
gen suhuéspeden primera instanciacon-
tra herbivoros, especialmente insectos
fitofagos, y ademas son capaces de
destruir, mediante la accion fisica, plan-
tas que compiten por espacio y luz con el
arbolen el cualtienen sus nidos; asuvez,

1/: Universidade de California, Davis CA. USA
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la planta les proporciona el alimento alas
hormigas (Wilson 1971). Entre los hués-
pedes figuran muchas Mimosaceas como
acacias, carboneros y guamos que po-
seen nectarios extraflorales o cuerpos
beltianos y estructuras especiales donde
las hormigas tienen sus nidos. Entre las
especies encontradas, lamas abundante
fue P. gebelli (Forel). Se colectd sélo
sobre citricos que crecen en forma prac-
ticamente silvestre en los bordes de las
carreteras y en los potreros. La especie
es arbérea y se asume que protege a su
huésped. P. elongatus (Mayr) fue halla-
da sobre el tronco de guamos, mientras
que P. termitarius (F. Smith) sélo se
colectd sobre el suelo. De acuerdo con el
Dr. Ph.S. Ward, las tres especies recolec-
tan el alimento sobre el follaje,y P.
termitarius también lo hace sobre el sue-
lo y tienen habitos alimenticios mas bien
generalizados: depredadores de insec-
tos pequenos, recolectores de insectos
muertos o moribundos y visitadores de
nectarios extraflorales (Informacion per-
sonal"). Después de conocer los habitos
generales de Pseudomyrmex spp. se
podria deducir que su desplazamiento
total por P. fulva podria tener influencia
en lacomposicién de laflorade laregion.

El unico representante de la subfamilia
Dorylinae encontrado enterritorio libre de
la hormiga loca fue Labidus coecus
(Latreille), el cual pertenece al grupo de
las hormigas ejército menores y es neta-
mente depredador.

Liquidos
16,03%

Material

colectado

Solidos ——»
81,17%
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La invasion y colonizacién de areas nue-
vas por P. fulva y el desplazamiento de
las hormigas benéficas, con toda seguri-
dad acarreara un aumento en las pobla-
ciones de las plagas de importancia agri-
colayun cambio en lacomposicionde las
poblaciones de artrépodos.

En relaciéon con el desplazamiento de
especies dentro de las dos restantes
subfamilias, Formicinae y Dolochoderinae,
se observa en la Figura 5 que de las diez
especies recolectadas en area libre, sélo
tres se mantienen en poblaciones bajas
en el borde de la infestacion, todas ellas
pertenecientes al género Camponatus,
cuyos habitos se desconocen, pudiéndo-
se solo asumir que se alimentan de carro-
fia y consumen material vegetal en des-
composicion, especialmente troncos de
arboles.

En cuanto a Paratrechina longicornis
(Latreille), es una especie oportunistaque
por lo general es la primera que llega en
masa a una fuente de alimento, pero
desaparece tan pronto llegan otras hor-
migas mas agresivas (Wilson 1971). Sus
nidos se encontraron cerca acasas, entre
hojarasca sobre el suelo. Tan pronto son
molestadas, trasladanalacriaaotrositio.
Son nocivas en cocinas, en donde bus-
can grasa y sustancias dulces.

Entre los miembros de la subfamilia
Dolichodorinae desplazados, llamé mu-
chaatencion las dos especies de Azteca.

Vegetales
34,97
rL—arvas
11,83%
Artrépodos

65,03% ’

Ninfas y adultos
88,17%

——

Figura 4. Material colectado por obreras de Ectatomma ruidum (tomado de Lachaud

et al. 1984).
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DIVERSIDAD DE ESPECIES DE HORMIGAS
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Figura 5. Composicion de especies de las subfamilias Formicinae y Dolichoderinae en areas libres
y en el borde de infestacion de P. fulva. Cimitarra (Sant.) 1989 - 1990

Ambas construyen nidos de papel
supremamente elaborados; los de la pri-
mera “cuelgan” de las ramas de los citri-
cos y los de la segunda de guayabos;
estos nidos pueden confundirse faciimente
contermiteros arboreos. Elgénero Azte-
ca es denominado comunmente hormiga
“Cecropia”, ya que las especies mas co-
nocidas anidan y defienden varias espe-
cies del género Cecropia (Moraceae)
(yarumos) en eltrépico (Haraday Benson
1988).

Las Azteca spp. tienen una relacion mu-
tuamente benéfica con el huésped similar
aPseudomyrmex; el arbol les proporcio-
na alimento en forma de aceites y protei-
nas, procedentes de los cuerpos
Mullerianos u otras estructuras. A pesar
de que protegen insectos homopteros, no
los utilizan como productores de néctar
sino que los cosechan directamente
(Carroll y Janzen 1973). En el territorio
colonizado por P. fulva, los nidos vacios

* Determinados por Dr. D.A. Nickle, SEL, PSI,
USDA.

de otras hormigas son ocupados por la
hormiga loca, asi que ni siquiera una
especietanagresivay especializada, con
colonias grandes, es capaz de resistir el
ataque de las multitudes de obreras de la
hormiga loca.

En todos los casos de hormigas despla-
zadas por P. fulva se trata claramente de
undesplazamiento por competencia. Las
excesivamente altas poblaciones de la
hormiga loca son las que logran limpiar
las areas colonizadas de cualquier otra
hormigaque pueda competir por alimento
o sitios de anidacién. El ataque al nido
subterraneo de cualquier otra hormiga
siempre ocurre en masa, y el resultado
es, por lo general, la destruccién comple-
ta del nido y el consumo de la cria.

Otros insectos y vertebrados

EnlaTabla 1 se presentan los resultados
de las observaciones sobre insectos del
suelo y vertebrados obtenidos en los dos
estratos ecoldgicos en la regiéon de Cimi-
tarra (Sant.). Los datos representan sélo
una pequefia muestra de la rica fauna

existente en la region. No fue posible
analizar el desplazamiento de aves debi-
do a lainvasién de la hormiga loca, pero
elsilencio existente enlas areas coloniza-
das por ella en comparacién con areas
libres, es muy diciente. Inciusive se en-
contraron huevos de pajaro atacados y
desocupados por unaaltapoblacionde P.
fulva; ademas, los campesinos de la re-
giéon informaron sobre armadillos, gua-
guas, venados, chuchas y otros animales
silvestres que huyen de la hormiga o son
atacados y muertos por ella.

Las termitas del suelo (Amitermes sp. y
Orthognathotermus sp. prob. wheeleri
Snyder (Isoptera: Termitidae*) sirven de
alimentoalahormigalocay sus nidos son
ocupados por ella. Las cucarachas Pan-
chlorasp. y Pseudomops sp. y los grillos
Gryllus sp.y Scapteriscus sp., sino al-
canzan a huir, son atacados, paralizados
y descuartizados por las obreras. Se asu-
me que lo mismo ocurre con los estados
inmaduros de estos insectos, yaqueenel
area invadida nunca fueron observados.

Los adultos del cucarron Phyliophaga
sp. (Coleoptera: Scarabaeidae), al emer-
ger en territorio de la hormiga, también
sonvictimadeella, y tan pronto salenala
superficie del suelo y son detectados, 30
a 50 hormigas los paralizan, y con la
ayuda de otras que llegan, los despeda-
zan y llevan las partes al nido. Con fre-
cuencia se encuentran los élitros y las
patas de estos cucarrones sobre el suelo.

Laculebraaparentemente predominante
enlaregiénesla “‘rabode aji” (Mycrurus
sp.), y como era légico de esperar, se
observo un mayor numero de ella en el
extracto ecologico Il que en el I. El com-
portamiento general de esta culebra es
huir y buscar areas aledanas libre de P.
fulva. Estos sitios a menudo se encuen-
tran alrededor de las casas, donde se
aplican insecticidas contra la hormiga, y
alli se concentran y causan problemas a
los moradores. Ocasionalmente, son
cazadas por un numero indefinido de obre-
ras, las cuales las paralizan y desmenu-
zan dejando sélo el esqueleto limpio so-
bre el sueloy hojarasca (Fig. 6). Practica-
mente lo mismo ocurre con las lagartijas.
Por lo tanto, en las areas completamente
colonizadas por lahormiga loca, las cule-
bras y lagartijas han desaparecido total-
mente.
19
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Tabla 1. Insectos del suelo y vertebrados afectados por la hormiga loca en Cimitarra (Sant.) 1989

- 1990.

ESTRATO ECOLOGICO
GRUPO GENERO I —d
L B C L B C
Amitermes 104* 0 0 538 0 0
Orthognathotermes 47 0 0 78 0 0
Panchlora 14 0 0 17 0 0
Insectos Pseudomops 4 0 0 8 0 0
Gryllus 17 0 0 7 0 0
Scapteriscus 3 0 0 5 0 0
Phyllophaga 7 1 0 5 0 0
Micrurus 3 1 0 6 0 0
Reptiles Lagartija sp. 1 2 0 0 3 0 0
sp. 2 5 0 0 3 0 0
sp. 3 2 0 0 4 0 0

* Nivel de infestaqcion por hormiga loca (L= libre; B = borde; C= colonizado)
** Promedio de individuos en las cuatro localidades.

Las areas invadidas carecen de fauna,
con la excepcién de algunos homépteros
en las plataneras, principalmente una
mosca blanca; la presencia de Céccidos,
Pseudocéccidos y Diaspididos en los
cacaotales, ylas colonias de Cicadéllidos,
presentes en los pastos.

En relacién con los homopteros, llamo la
atencion que en lazona de estudio nunca
seobservé niladiversidad de especies, ni
las altas poblaciones que caracterizaron
otras areas del pais invadidas por P.
fulva (Zenner de Polaniay Ruiz Bolafios
1985). Este hecho se atribuye a la pre-
sencia de una maleza muy comun en el
area, elfrijolato, posiblemente Cassia sp.
(Leguminosae) que posee nectarios
extraflorales, los cuales son visitados por
la hormiga y suplen sus necesidades ali-

Figura 6. Restos de una culebra " rabo de aji"
sobre una hoja de cacao. Nétese el
numero de hormigas a lo largo del
esqueleto ya casi limpio.
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menticias enreemplazo de las sustancias
azucaradas secretadas por los homép-
teros.

Parametros ecolégicos

Los analisis estadisticos muestran que el
indice de diversidad de las especies ob-
servadas, diferentes a hormigas, fue de
0,453073 en el area libre de P. fulva y
este se redujo a cero en las zonas com-
pletamente colonizadas. Estos datos in-
dican que la hormiga loca constituye una
amenaza muy seria para la biodiversidad
de artrépodos y vertebrados que habitan
el suelo o la superficie de éste. Inclusive
se puede deducir que el impacto de la
invasion de esta hormiga es mas serio
que el causado sobre la fauna artrépoda
por la hormiga del fuego, S. invicta en el
centro de Texas (EE.UU.). Alli, Portery
Savignano (1990) encontraron que la ri-
queza de especies fue un 30% mas bajo
en las areas infestadas que en las libres.
En relacién con la abundancia y diversi-
dad de vertebrados terrestres, Lofren
(1986), citado por Porter y Savignano
(1990), deduce de evidencias circuns-
tanciales que infestaciones de lahormiga
del fuego también pueden reducir estas
comunidades.

Como puede observarse en la Figura 7A,
ladisminucién de lariquezatotal de espe-
cies encontradas dentro de los tres nive-
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les de infestacion es supremamente dras-
tica. Ya en el borde de la infestacion
(Nivel 2) esta riqueza disminuye en un
81,20% y en el area completamente colo-
nizada (Nivel 3) la reduccion esta en
94,74%. En la literatura no se encontra-
ron cifras comparables, y la influencia
mas negativa registrada para la hormiga
introducida S. invicta es la disminucion
en un 40% de la riqueza de especies
(Porter y Savignano 1990).

Aun mas diciente es lacomparacion de la
diversidad de especies de hormigas den-
trode lostres niveles de infestacion (Figu-
ra7B). Elindicedediversidadde0,763318
enel arealibre de lainvasora se reduce a
0,091931 paraelborde delainvasiony es
practicamente nulo (0,008795) en el area
completamente colonizada. Algo similar
haocurrido enlasislas Gaiapagos, donde
la hormiga pequeria del fuego, W. auro-
punctata, desplazé casi todas las otras
especies de hormigas del area coloniza-
da por ella (Lubin 1984).

El cambio mas notorio entre las éreas
libres y las completamente colonizadas
por P. fulva es el aumento del nimero
total de hormigas en la zona invadida
(Figura 7C). Este numero casi que se
duplicay mas del 95% de él corresponde
a individuos de la hormiga loca.

Se puede asumir que la hormiga loca
alcanzé esta densidad de poblacion tan
elevada debido a las condiciones
ecologicas favorables que encontré en el
areade Cimitarra, como son: Abundancia
de alimento, tanto liquido como sdlido;
elevadaprecipitacion que favorece latasa
de reproduccion; disponibilidad ilimitada
de sitios de anidamiento, tanto permd-
nentes comotransitorios, y ausenciaapa-
rente de enemigos naturales. Ademas, el
menor tamano de las obreras en compa-
racién con el de la mayoria de las hormi-
gas nativas, su agresividad y la agilidad
que demuestran en detectar fuentes de
alimento y reclutar a las compafneras, le
proporcionan a P. fulva ventajas incom-
parables.

Definitivamente, se encontré que P. fulva
disminuyd a practicamente cero la rica
fauna de hormigas nativas y simplificd en
forma notoria la comunidad de otros
artrépodos y vertebrados en el area colo-
nizada. Ahora cabe la pregunta, qué
pasara tan pronto la elevada poblacién
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haya agotado las fuentes de alimento
provenientes de artrépodos y verte-
brados?. Se asume que la hormiga loca
migrara y colonizara nuevas areas; pero,
si se recolonizara la zona abandonada y
en cuanto tiempo se restablecera nueva-
mente el equilibrio ecolégico completa-
mente disturbado en la actualidad por la
introduccion de un insecto que se creia
benéfico?.

CONCLUSIONES

- La colonizacién del area estudiada por
Paratrechina fulva produjo cambios en
la abundancia y diversidad de especies
de insectos y vertebrados, en detrimento
notorio de lafauna nativa, especialmente
la benéfica.

- El impacto de la invasion fue especial-
mente severo sobre las comunidades de
hormigas nativas, lo cual no es sorpren-
dente, ya que P. fulva ocupa nichos simi-
lares a los de otras hormigas.

- La ausencia de la fauna benéfica en las
zonas colonizadas por la hormiga loca,

podra tener como consecuencia, a lar-
go plazo, un cambio en la flora nativa.

-.La habilidad de P. fulva para despla-
zar especies de hormigas nativas se
debe a: su alta fecundidad, mayor nu-
mero; extrema agresividad y eficiencia
en aprovisionarse de alimento variado.

-Losresultados de éste y otros estudios
realizados sobre la hormiga loca deben
tomarse como una advertencia para la
introduccion de insectos sin estudios
previos.
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