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CICLO DE VIDA DE Lincus tumidifrons Rolston (Hemiptera:
Pentatomidae), VECTOR DE LA MARCHITEZ SORPRESIVA DE

LA PALMA DE ACEITE

LIFE CYCLE OF Lincus Tumidifrons Rolston (Hemiptera: Pentatomidae),
VECTOR OF THE MARCHITEZ SORPRESIVA IN OIL PALM.

RESUMEN

Una chinche del género Lincus ha sido regis-
trada en latinoamérica como el principal vector
del protozoario Phytomona sp., agente causal
de la marchitez sorpresiva de la palma de
aceite, la cual, debido a su caracter letal e
ireversible, ha provocado grandes pérdidas
econémicas en varias plantaciones. En Co-
lombia, L. tumidifrons Rolston esta asociado
en el 90% de los casos de marchitez, y se ha
encontrado en los Llanos Orientales (Meta y
Casanare), Norte de Santander y Magdalena,
en palmas con marchitez sorpresiva. El insec-
to, en los estados de huevo, ninfa y adulto, se
localiza generalmente en las bases peciolares
de las hojas 12 a 33 de palmas con edades
entre los 6 meses y los 20 anos, aunque el
mayor indice se presenta a los 4 - 5 afos.
Después de experimentar en campoy en labo-
ratorio con diferentes camaras de cria, dietas
alimenticias y microhabitats, se logré estable-
cer una colonia bajo condiciones controladas
de laboratorio (T=24-26°C; H.R.= 65-80%),
utilizando como dieta alimenticia tallos de
Costus amazonensis, tallos y frutos de Reneal-
mia sp. y tusa desgranada de maiz (Zea mays
L.). El color negro tuvo un efecto positivo sobre
el desarrollo dei ciclo de vida, ya que con este
seobtuvo el mayor nimero de adultos, seguido
por los colores azul y verde oscuro; en las
camaras con colores claros transparentes las
ninfas llegaron al V instar y murieron. Se deter-
mindé un periodo de incubacién promedio de
7,8 dias. La duraciéon promedia de los instares
ninfales fue: I= 7,4 dias; 11=22,5; 111=33,0;
IV=33,7 y V=71,6, para una duracion total del
estado de ninfa de 170,2 dias.

Palabras claves: Lincus tumidifrons, Palma
de aceite, Insectos vectores, Marchitez sorpre-
siva, Enfermedades, Ciclo de vida
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SUMMARY

In Latin America a bug of the genus Lincus has
been reported as the main vector of the
protozoan Phytomona sp. causal agent of the
“Marchitez Sorpresiva”. As a result of its lethal
andirreversible nature, this disease has caused
enormous economic losses in several oil palm
plantations. In Colombia L. tumidifrons Rolston
is associated with 90% of the cases of Marchitez.
This species has been found on palm trees with
Marchitez Sorpresiva in the Llanos Orientales
(Meta and Casanare), Norte de Santander and
Magdalena. The stages of egg, nymph and
adult are gererally found at the leaf bases of
fronds 12-33 of trees ranging from 6 months to
20 years of age but the highest incidence is
between 4 and 5 years of age. After field and
laboratory experiments using different rearing
chambers, diets (mainly natural) and
microhabitats a colony was established under
controlled laboratory conditions (T=24-26°C;
R.H.=65-80%). The dietbased on Costus ama-
zonensis stems, Renealmia sp. stems and
fruits, and Zea mays stripped cobs were used.
An average incubation period of 7.81 days was
determined. The duration of the nymphalinstars
was : |1=1.35 days; 11=22.5; 111=33.0; 1V=33.7
and V=71.6. The total duration of the nymphal
stage was on the average 170.2 days. In the
chambers, the black color had a positive effect
onthe development of the life cycle. The highest
number of adults was obtained with black,
followed by dark green and blue. In light color
and transparent chambers, nymphs reached
the fifth instar and died.

Key words: Lincus tumidifrons, Oil palm, Vector
insects, Diseases, Life cycle.

INTRODUCCION

En Colombia, el cultivo de la palma de
aceite cubre aproximadamente
120.000 ha que generan 45.000 em-
pleos directos y utiliza, con gran inten-
sidad, la mano de obra, la cual repre-
senta el 70% de la totalidad de los
costos. Ademas, el aceite de palma,
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cuya produccion anual es de 284.000
t, constituye el 70% de los aceites
comestibles consumidos en el pais
(De Hart 1992).

Debido a la extension del area de
cultivo se producen grandes cambios
en el medio ambiente que crean con-
diciones propicias para el desarrollo
de patdgenos, los cuales en un mo-
mento dado pueden ocasionar pérdi-
das econdmicas. Este es el caso de
las enfermedades pestaloptiosis, pu-
dricion de cogollo (PC) y marchitez
sorpresiva.

La marchitez sorpresiva es una enfer-
medad de caracter letal e irreversible,
endémica de Latinoamérica, que ata-
ca a! cocotero y a la palma de aceite
desde los seis meses hasta los 18-20
afnos de edad, aunque su mayor inci-
dencia se presenta en palmas de 4-5
anos. Los sintomas externos se ca-
racterizan por la pudricion del sistema
radicular, pudricion de los racimos,
aborto de las inflorescencias, y como
primer sintoma visible, el secamiento
de los foliolos, del dpice hacia la base
de las hojas de la corona bajera (Fig.
1), dando una apariencia de quema-
z6n que se desplaza en forma ascen-
dente hacia el cogollo. En casos avan-
zados hay pudricion de flechas (Par-
thasarathy y Van Slobbe 1978; Genty
1981; Dollet 1982).

Internamente, en el estipe no se ven
cambios aparentes, excepto en casos
avanzados; se presenta unacoloracion
rojiza que se extiende desde la base
del cogollo hacia el meristemo. Una
caracteristica principal en el diagnds-
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Figura 1.

tico de la enfermedad es la rapidez en
la manifestacion de los sintomas y la
muerte de la palma, en 2-3 meses.

En términos generales, esta es la
sintomatologia caracteristica de la
marchitez sorpresiva que se presenta
en el pais en las cuatro zonas palme-
ras: Norte (Magdalena y Norte del
Cesar), Central (Sur del Cesar, San-
tandery Norte de Santander), Oriental
(Meta y Casanare) y Occidental
(Tumaco-Nar). Sin embargo, en la
Zona Oriental, la expresion de sinto-
masy la muerte de la palma es mucho
mas rapida que en las Zonas Norte y
Central, en donde, aproximadamen-
te, la palma puede quedar en pie unos
seis meses (Mena et al. 1976).

En Colombia, la marchitez sorpresiva
se registré por primera vez en 1963,
en la Plantacion Oleaginosas
Risaralda, en la zona de El Zulia (N.
Sant.), afectando 2.000 ha, aproxima-
damente. A partir de este momento se
realizaron varios estudios para deter-
minar su etiologia, planteandose hi-
potesis de naturaleza fisioldgica, cli-
matica y nutricional, las cuales se des-
cartaron a medida que se observaba
que al mejorarlas condiciones o enlas
zonas donde no se presentaban las
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Secamiento de foliolos, del apice hacia la base foliar.

posibles causas, la marchitez se se-
guia presentando (Reyes 1985).

El término marchitez sorpresiva fue
utilizado por primera vez por Elliot
(Reyes 1985), dada la forma de dis-
persion de la enfermedad, sin descar-
tar la presencia de un insecto, lo cual
dié origen a diferentes hipotesis
entomoldgicas. En 1963, Figueroa,
citado por Reyes (1985), propuso al
insecto Scaptocoris divergens Froes-
chner (Hemiptera: Cydnidae), como
un posible vector. Sin embargo se
descartd, ya que la chinche era mas
abundante en suelos sueltos que no
coincidian con los de los focos.

Genty (1973), al observar en el siste-
ma radicular de palmas un 50 a 80%
de las raices afectadas por el
barrenador de las raices, Sagalassa
valida Walker (Lepidoptera: Glyphi-
pterigidae), lo consideré como el in-
secto que podria estar relacionado
con la enfermedad, al facilitar la entra-
da de un posible patégeno.

Martinez-Lopez et al. (1976), con el
Myndus crudus Van Duzze (Homop-
tera: Cixiidae), vector de un posible
virus, logré obtener en palma de acei-
te sintomas similares a los de la mar-
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chitez sorpresiva. Dicho insecto reali-
za parcialmente su ciclo de vida enlas
raices de diferentes especies de
gramineas, principalmente pasto gui-
nea (Panicum maximun Jacq.), pasto
granadilla (P. fasciculatum Sw.) y paja
brava (Paspalum paniculatum L.);
como adulto, este insecto se encontrd
en la palma de aceite (Zenner de
Polaniay Lépez 1976; Martinez-L6pez
et al. 1976). Estos resultados fueron
ampliamente discutidos, ya que se
planteaban dos tipos de marchitez
sorpresiva: uno causado por el proto-
zoario Phytomona sp. y transmitido
por una chinche del género Lincus, y
el otro causado por un virus transmiti-
do por el insecto M. crudus. Esto ulti-
mo correspondia al caso de Oleagino-
sas Risaralda, ya que en esa época
nunca se llegd a observar Phytomona.
Recientemente, Alvanil (Datos sin
publicar) encontré Phytomonay adul-
tos y posturas de Lincus en los casos
de marchitez sorpresiva recientemen-
te registrados en esta plantacion.

Dollety Martinez-Lopez (1978) repor-
taron la presencia de protozoarios
flagelados en el floema de inflores-
cencias de una palma de aceite con
sintomas de marchitez, en el Peru. En
cocotero, estos microorganismos se
conocian en Surinam desde 1909.

Griffith (1980), en Trinidad, formuld la
posibilidad que la fuente de contami-
nacién para el insecto sea una male-
za; en cocotero, encontro la Phytomo-
na asociada con la bacteria Microco-
ccus roseus. Este complejo, flagelado
- bacteria, estaba en la especie Ascle-
pias curassavical.. estrechamente re-
lacionada con el insecto Oncopeltus
cinguliferStal (Hemiptera: Lygaeidae).
Sinembargo, élconsidera que el vector
entre las palmas de coco es el Mecis-
torrhynus piceusPalisot-Beauvois (He-
miptera: Pentatomidae). Al inocular
por inyeccion el extracto de A. curas-
savica en el haustorio de palmas de
coco, reprodujo la enfermedad.

Genty (1981) encontré que Macropy-
gium reticulare (Fabricius) (Hemiptera:
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Pentatomidae) tenia protozoarios,
pero la experimentacion para repro-
ducir la enfermedad di6 resultados
negativos.

El género Lincus (Hemiptera: Penta-
tomidae) ha sido sospechosode serel
vector de protozoarios desde 1934,
cuando Stahel lo considerd vector de
la Phytomona leptovasarum, causan-
te de la necrosis del floema en caféto,
pero sus ensayos de transmision fue-
ron negativos. Segun Urueta (1985),
esta hipotesis fue tomada nuevamen-
te por McGhee (1979) y Desmier de
Chenon (1984) en el Ecuador. Este
uitimo reprodujo la enfermedad en
palma de aceite con L. lethifer que
presentaba flagelados.

En Colombia, Urueta (1987) registro
la presencia de insectos del género
Lincusen lotes “foco” de marchitez, en
los Llanos Orientales. Dollet (1989),
mediante ladiseccion de palmas afec-
tadas por marchitez, encontré hue-
vos, ninfas y adultos de Lincus sp.
Alvanil (datos sin publicar) reprodujo
por primera vez en Colombia la mar-
chitez sorpresiva en palma de aceite,
con la chinche L. tumidrifrons Rolston.

En los Andes peruanos, varias espe-
cies de palmas nativas del género
Astrocaryum constituyen los principa-
les huéspedes de Lincus sp., en los
cuales se encuentran poblaciones muy
altas, aproximadamente 300 especi-
menes/paima. En Colombia, aunque
existen varias especies representati-
vas de este género, en A. vulgare,
Mart., comunmente conocida como
cumare, no se ha encontrado esta
chinche (Couturier y Kahn 1989).

Dado que el género Lincus esta estre-
chamente relacionado conlamarchitez
sorpresiva en Colombiay otros paises
latinoaméricanos, donde ha causado
grandes pérdidas econémicas, se con-
siderd importante conocer los aspec-
tos de la relacion insecto -palma-
flagelado, come furidamento para el
establecimiento de un sistema inte-
grado de control. El paso inicial, co-
rrespondiente al presente estudio,

correspondiod a la definicion de siste-
mas de cria para el mantenimiento de
colonias del insecto y paralelamente
conocer su ciclo de vida.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo en las
plantaciones Hacienda La Cabana,
en Cumaral (Meta), y Palmar del Lla-
no, en Acacias (Meta), en los lotes con
mayor incidencia de la enfermedad,
mediante la diseccion de palmas que
presentaban sintomas iniciales, lige-
ramente avanzados y en algunas oca-
siones con sintomas muy avanzados.

Para determinar la distribucion geo-
grafica y la asociacion de Lincus sp.
con la marchitez sorpresiva, se estu-
diaron otros focos en diferentes regio-
nes del pais.

La busqueda del insecto, como punto
inicial del estudio, se realizé en la
parte interna de las bases peciolares,
tanto a lo largo del estipe como en la
corona, en los pedunculos del racimo,
dentro de los frutos del racimoy en las
raices.

Cria del vector

Para este fin se trabajo experimentan-
do, tanto en campo como en el la-
boratorio, con poblaciones de adultos,
ninfas y posturas de L. tumidifrons
colectados en el campo, en palmas
con marchitez sorpresiva.

Experimentaciéon en campo

- Unapalma de vivero, de 12 meses
de edad, se expuso a una pobla-
cién de 22 especimenes, entre
adultos y ninfas de L. tumidifrons.
Esta palma se coloco dentro de
una jaula de muselina.

- En dos palmas, de aproximada-
mente siete anos de edad, locali-
zadas en una de las franjas de
vegetacion de la plantacion y pro-
tegidas con jaulas de anjeo, se
colocaron 40 y 141 especimenes
entre adultos y ninfas, respectiva-
mente. Previamente, a estas pal-
mas se les examinaron las raices
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para tener plena seguridad con
respecto a la ausencia de Phyto-
monas.

Experimentacion en laboratorio

Como camaras de cria se utilizaron:
pedazos de guadua de 10 cm de lar-
go, frascos de vidrio de 40 cm de alto
x 15 cm de diametro, frascos confite-
ros de vidrio con capacidad 3.000 cm?®
y recipientes plasticos blanco - trans-
parentes de 20 cmde !argo x 20 cmde
ancho x 15 cm de profundidad y de 15
cmde altox 20 cm de diametro. Inicial-
mente, las camaras de cria se mantu-
vieron en condiciones naturales, en la
casa de malla o dentro de la franja de
vegetacion; posteriormente bajo con-
diciones controladas de temperatura
y humedad, con diferentes dietas ali-
menticias, principalmente naturales
(Tabla 1).

Dietas utilizadas para la cria del
L. tumidifrons bajo condiciones
de laboratorio

Tabla 1.

Cana de Azucar (Saccharum officinarum L.)
Trigo germinado (Triticum sp.)

Partes de palma de aciete (Elaeis guineensis
Jacq.)

- Raices sanas

- Frutos

- Pedazos de raquis
- Parte de hoja

Soluciénes de Glucosa al 2%
Soluciones de Multivitaminico
Soluciones de miel con polen

Tusa de maiz (Zea mays L.) desgranada
Remolacha (Beta vulgaris L.)

Renealmia sp. - tallos y frutos

Costus amazonensis - tallos y frutos

Dentrode lacamaradecriase conser-
vo la humedad utilizando motas de
algodén humedecidas, cubiertas con
gasa o con toallas de papel.

Como complemento a la determina-
cién de las condiciones basicas para
la cria, se disenaron dos ensayos:
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A. Influencia de la dieta en la oviposi-
cion.
Poblaciones de adultos de L. tumi-
difrons colectados en campo se
alimentaron con 4 dietas diferen-
tes: 1- Renealmiasp.y B. vulgaris;
2- B. vulgaris, 3- Renealmia sp. y
tusa de Z mays y 4- tusa de Z
mays. Se considero el nimero de
insectos a la iniciacion y durante el
experimento, el periodo de ovipo-
siciény la capacidad de oviposicion.

B. Influencia del color de la camara de
cria sobre el desarrollo del ciclo.
Las camaras de vidrio se pintaron
externamente con negro, azul os-
curo, verde oscuro, rojo y transpa-
rente. Los insectos de estas cama-
ras se alimentaron con Renealmia
sp. y se les brindd la oportunidad
para desarrollar todo su ciclo, des-
de la inciacion del primer instar
ninfal. Se tuvo en cuenta elnumero
inicial y final de especimenes en
cada instar, la duracion de cada
uno de ellos, la emergencia de
adultos y la duracioén del ciclo en
cada tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Asociacion de L. tumidifrons con
la marchitez sorpresiva.

En la mayoria de las plantaciones
estudiadas en las diferentes regiones
palmicolas del pais, los focos de la
enfermedad se encontraron en lotes

Tabla 2.
agosto de 1989 a abril de 1992.

A

delimitados por cafnos y franjas de
vegetacion, generalmente interveni-
das por el hombre, aunque en casos
excepcionales se encontraron una o
dos palmas enfermas en lotes muy
alejados de estas condiciones ecolo-
gicas.

Ladiseccion de 179 palmas de aceite,
con sintomas externos de marchitez
sorpresivay conpresenciade P. staheli
en sus raices y en otras partes como
inflorescencias y flechas, y con eda-
des entre 5 y 18 anos, mostraron una
estrecha relacion entre la enfermedad
yelinsecto L. tumidifrons. Enel61,45%
de las palmas disectadas (110 pal-
mas) se encontraron 1.699 adultos,
2.822 ninfas de diferentes instares y
226 posturas, entre eclosionadasy sin
eclosionar; en el 38,54% (69 palmas)
no se observaron especimenes de
esta chinche (Tabla 2).

Cria del vector
Experimentacion en campo

En la palma, la chinche L. tumidifrons
se localiza principalmente en la parte
interna de las bases peciolares de las
hojas 12 a la 33; no obstante lo ante-
rior, se encontré en las bases peciola-
res viejas a lo largo del estipe; y en
palmas menores de 5 anos, en las
bases peciolares préximas a las rai-
cesy entre las raices ligeramente en-
terradas. Posiblemente, esta ubica-
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cién en las palmas pequenas se deba-
a que la parte aérea de la palma no
reune las condiciones optimas de tem-
peratura y humedad requeridas por la
chinche. Es probable que por esta
misma razon no se haya logrado esta-
blecerlacoloniade L. tumidifronsenla
palma de vivero, ya que al disectarla a
los dos meses y medio de iniciado el
ensayo, todos los insectos, tanto adul-
tos como ninfas, habian muerto.

Teniendo en cuenta lo anterior se rea-
lizd el ensayo con palmas de siete
anos de edad. La palma que se expu-
so a 141 insectos, entre adultos y
ninfas, presentd, a los dos meses,
sintomas externos avanzados de mar-
chitez sorpresiva: quemazon de los
foliolos de las coronas bajeras y
pudricion de racimos, flechas y raices.
En algunas de las raices sanas se
observaron especimenes de Phyto-
mona. En la palma con 40 insectos,
dos anos después no ha tenido ningu-
no.

Respecto al establecimiento de una
colonia de L. tumidifrons en palma
adulta se llegoé a la conclusion que
esto no es muy practico, si se tiene en
cuenta que para la busqueda y colec-
cion de los insectos es necesario
disectar la palma. Por otra parte, los
insectos inicialmente establecidos en
ella, se alejan y se pierden cuando
detectan el avance de la enfermedad.
Por esta razon, todos los esfuerzos

Numero de L. tumidifrons colectados en palma de aceite con marchitez sorpresiva en algunas zonas palmeras del pais, desde

Palmas disectadas % palma Adultos Ninfas Posturas Lugar
Con Sin Total Con Total X/palma Total X/palma Total X/palma Plantacion Departamento
Lincus Lincus Palmas Insectos
95 35 130 73,1 1.564 16,5 2.687 28,3 209 22 P. del Llano Meta
3 3 6 50,0 25 8,3 29 9.7 3 1,0 Montelibano Meta
1 2 3 33,3 2 2,0 1 1,0 0 0,0 Palmita Meta
5 2 7 71,4 87 17,4 88 17:6 0 0,0 Mejorana Meta
2 1 3 66,7 8 4,0 15 75 3 1,5 Oleag. Santana Meta
1 2 3 33,3 9 9,0 0 0,0 0 0,0 Hda. La cabana Meta
1 2 3 33,3 1 1,0 0 0,0 0 0,0 Manuelita Meta
1 2 3 33,3 2 2,0 0 0,0 1 1,0 Risaralda Norte de Santander
0 20 20 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 Monterrey Santander
1 0 1 1 2 0 El Roble Magdalena
110 69 179 1.699 2.822 226
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para obtener una colonia del insecto
se centralizaron en el laboratorio.

Experimentacion en el laboratorio

La colonia de L. tumidifrons se pudo
establecer utilizando como camaras
de cria, frascos confiteros de vidrio
con capacidad de 3.000 cm?, recipien-
tes plasticos blancos transparentes
de 20 cm de largo x 20 cm de ancho x
15 cm de profundidad y de 15 cm de
alto x 20 cm de diametro, bajo condi-
ciones controladas de laboratorio de
T=24 - 26°C durante el diay H.R.=65
- 80%.

Entre las dietas utilizadas, las de ma-
yor aceptacion fueron: pedazos de
tallos y/o frutos de dos malezas de la
familia Zingiberaceae: Renealmia sp.
y Costus amazonensis, y la tusa des-
granada de maiz en estado de choclo
verde.

EnlaTabla 3 se puede observarcomo
en los tratamientos 3 (Renealmiasp.y
Z. mays) y 4 (Z. mays) se obtuvo el
mayor numero de posturas 49 y 25,
respectivamente, mientras que en los
tratamientos 1y 2 el nUmero de postu-
ras fue de 11 y 4, respectivmente. Si
se considera que el numero de postu-
ras fue proporcional al numero de
insectos utilizados en cada tratamien-
to, parece que las dietas combinadas
presentan un mayor efecto, principal-
mente en aquellas en que se utilizo
Renealmia sp. y la tusa de Z. mays.
Este ensayo se llevé a cabo hasta
cuando las poblaciones de insectos
murieron.

Respecto a la influencia del color de la
camara en el desarrollo del insecto se
pudo determinar que los colores oscu-
ros favorecen positivamente el ciclo
de vida. En la camara de color negro
se obtuvieron 8 adultos con una dura-
ciontotal del ciclode 170,2 dias, mien-
tras que en la camara transparente no
fue posible obtener adultos (Tabla 4).

Los datos se corroboranenla Tabla 5,
donde se puede apreciar que en las
camaras de recipientes plasticos blan-

Tabla 3.
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Influencia de la dietas alimenticias naturales en la oviposicion de L. tumidifrons

Tratamiento Dieta No.inicial = DDIE  Posturas Duracién
de adultos 1apost. Ult. post Total Ensayo
1 Renealmia+Beta vulgaris 40 67 176 11 245
2 Beta vulgaris 16 7 105 4 163
3 Renealmia+Tusa Zea mays 133 1-5 214 49 300
4 Tusa Zea mays 137 37 183 25 300

DDIE= Dias después de haberse iniciado el ensayo

Tabla 4. Influencia del color de la camara de vidrio en el ciclo de vida de L. tumidifrons
Dieta Color camara Poblacion inicial Adultos  Duracion promedia
ninfas del ciclo (dias)

Renealmia Transparente 35 0~

Renealmia Negro 21 8 170,2
Renealmia Verde oscuro 35 1 203,0
Renealmia Azul oscuro 21 2 185,5
Renealmia Rojo 11 1 189,0

Tusa Zea mays Verde oscuro 21 1 161,0

* Murieron en el quinto instar

Tabla5. Duracion en dias del ciclo de vida de L. tumidifrons en recipientes plasticos
transparentes
l instar Il instar Il instar IV instar Vinstar
N° ninfas N°dias N° ninfas N°dias N°ninfas N°dias N°ninfas N°dias N° ninfas
30 7 3 27 1 0 1 32 0
31 8 1 33 1 22 1 34 0
5 9 1 36 1 29 1 36 0
6 10 2 37 3 30 3 44 0
2 17 2 38 1 31 1 47 0
5 39 4 35 3 48 0
7 41 1 36 1 50
1 43 2 37 1 54
1 44 2 38 1 80
4 45 1 39 1 83
1 46 2 40 1 88
3 47 4 41 2 90
6 49 1 42 1 99
1 51 4 44
1 52 1 46
11 54 1 47
1 58 1 48
2 60 1 55
62 1 57
63
Méaximo 17,00 63,00 57,00 99,00
Minimo 7,00 17,00 20,00 32,00
Promedio 8,06 47,53 38,58 58,83
co - transparentes ocurre lo mismo Ciclo de Vida
que en el testigo del ensayo (camara Hitisvo

de vidrio transparente), en los cuales
eltipo de luz presenta un caracter letal
para las ninfas que llegan al quinto
instar.

Bajo condiciones controladas de labo-
ratorio, el numero de huevos por pos-
tura oscilé entre 3y 9, con un prome-
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dio de 5,7 huevos. Este resultado es
similar al observado en campo, donde
elnimero de huevos por postura vario
de 5 a 8. El periodo de incubacion
tiene un promedio de 7,8 dias (Tabla
6).

Elhuevotiene laformade cilindro o de
barrilito; estan unidos lateralmente
entre si, hasta formar una hilera de 8
a 9 huevos Las posturas son de color
verde claro brillante, verde claro opa-
co o café verdoso claro; estos colores
se hacen ligeramente mas oscuros a
medida que avanza el desarrollo
embrionario (Fig. 2). Enla parte supe-
rior, el huevo presenta una corona de
setas muy finas, dando la apariencia
de tapa, la cual se levanta al momento
de la eclosion. En los huevos viables,
cerca a esta corona, se pueden apre-
ciar dos puntos rojos correspondien-
tes a las manchas oculares del insec-
to.

Ninfa

El estado ninfal de L. tumidifronstiene
cinco instares. Durante el primer ins-
tar las ninfas mantienen el color de la
postura y déspués de la eclosion per-
manecen alrededor de los huevos
aproximadamente un dia. No necesi-
tan de ningun tipo de alimento para
pasar al segundo instar.

Después de cada muda, del segundo
alquintoinstar, inicialmente la ninfa es
aplanaday blanca, y progresivamente
cambia a café oscuro; a medida que
avanza cada instar toma una forma
redondeada, de color café rojizo, re-
saltando el festoneado café que bor-
dea la parte posterior del abdomen y
las tres barras en el dorso del abdo-
men (Fig. 3). Al analizar la Tabla 7, los
ocho insectos obtenidos en condicio-
nes iguales, presentaron una dura-
cion promedia por instar de: primero
7.41 dias; segundo 22,5 dias; tercero
33,0 dias; cuarto 33,7 dias y el quinto
71,6 dias, con un promedio total de
170,2 dias.

Adulto

El adulto tiene, en promedio, una
longitud de 10 mm y un ancho de 6
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(T=26°C; H.R.=70%)
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Numero de huevos por postura de L. tumidifrons bajo condiciones de laboratorio

Numero posturas Numero huevos Periodo de Incubacion
por postura No. huevos No. dias
1 9 12 5
2 8 18 6
14 7 64 7
31 6 49 8
21 5 1 9
7 4 6 10
= 3 9 11
7 12
6 14
Maximo 9,0 14,0
Minimo 3,0 5,0
Promedio 5,7 7,81

Huevos de L. tumidifrons

Figura 2.

mm; es de color café oscuro con un
festoneado de puntos café claro
intercalados con puntos blancos -
crema, en el borde posterior del abdo-
men. Presenta sobre cada hemielitro,
en la parte central, un punto amarillo
(Fig. 4).

Mortalidad

Anivel de laboratorio, la mortalidad de
las ninfas fue del 82,6%, si se conside-
raqgue elensayo se inicid con 58 ninfas
y s6lo 8 completaron el ciclo. El paso
del primero al segundo instar ocurrié
en el 63,7% de las 37 ninfas, del
segundo al tercero instar solo en 18

ninfas, el cambio del tercero al cuarto
instar fue el mas estable ya que sdlo
se perdié una ninfa, pero del cuarto al
quinto instar la poblacion se reduce a
8 ninfas (47,0%).

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el pre-
sente estudio se pueden sacar las
siguientes conclusiones:

- Elinsecto tiene un habito gregario
que le permite convivir en diferen-
tes estados en un mismo habitat,
situacion que podria considerarse
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Figura 3.

Ninfa de L. tumidifrons

Tabla7. Duracién de los instares ninfales, en dias, de ocho especimenes de L. tumidifrons
obtenidos bajo condiciones de laboratorio

Especimen 1o. instar 2o0.instar 3o.instar 4o.instar 5o.instar Ciclo total

1 7 18 36 28 47 136

2 7 22 30 30 65 154

3 8 22 30 30 67 157

4 7 22 30 33 68 160

5 9 24 39 47 42 161

6 7 24 33 37 91 192

7 7 24 33 39 96 199

8 7 24 33 42 97 203
Méximo 9,00 24,00 39,00 42,00 97,00 203,00
Minimo 7,00 18,00 30,00 28,00 42,00 136,00
Promedio 7,35 225 33,00 35,75 71,6 170,25

Figura 4.

Adulto de L. tumidifrons

Fanny Alvanil Alvarez

grave para el caso, como el pre-
sente, de insectos vectores que
podrian contaminarse mas facil-
mente.

- Las dietas combinadas de Renel-
miasp.y Zea mays o Renealmiay
Beta vulgaria, ofrecen mejores
garantias para la cria del insecto
bajo condiciones normales.

- El color oscuro favorece el desa-
rrollo del insecto, como una res-
puesta natural de sus habitos, se-
gun los cuales prefieren ambien-
tes humedos protegidos de la luz.
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