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ESTUDIO SOBRE LA COMPATIBILIDAD DEL HONGO
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. CON FORMULACIONES CO-
MERCIALES DE FUNGICIDAS E INSECTICIDAS

STUDY OD COMPABILITY OF FUNGUS Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. WITH
COMMERCIAL FORMULATIONS OF FUNGICIDES AND INSECTICIDES

RESUMEN

Los fungicidas triadimefon y hexaconazol cau-
saron in vitro inhibicion total de la germinacion
yelcrecimiento del hongo Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill., patégeno de la broca del café,
Hypothenemus hampei(Ferrari); cyproconazol
y oxicloruro de cobre fueron menos téxicos.
Entre los insecticidas, fenitrothion fue el mas
detrimente, seguido por pirimifos-metil y endo-
sulfan, y el dicrotofos fue levemente inhibitorio.
Por primera vez se registra en la literatura la
formacion de clamidosporas en B. bassiana
inducidas en medio nutritivo.

Palabras claves: Beauveria bassiana, Hon-
gos entomopatdgenos, Fungicidas, Insectici-
das, Compatibilidad.

SUMMARY

The fungicides triadimefon and hexaconazol
caused in vitro total inhibition of germination
and growth of the fungus Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill., a pathogen of the coffee berry
borer Hypot' enemus hampei (Ferrari); cypro-
conazol and copper oxychloride were less toxic.
Among the insecticides, phenytrothion was the
most detrimental, followed by pirimiphos-metil
andendosulphan, dicrotophos was slightly less
inhibitory. This is the first time that a fungal
chlamydospore formation in B. bassiana is
recorder.

Key words: Beauveria bassiana, Entomopa-
thogenic fungi, Fungicides, Insecticides,
Compatibility.

INTRODUCCION

El hongo Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. (Hyphomycetos) es un entomo-
patégeno que ataca la broca del café,
Hypothenemus hampei (Ferrari) (Co-
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leoptera: Scolytidae); este hongo ha
sido encontrado en Java, Sri Lanka,
Uganda, Camerun, Jamaica, México,
Brasil y Ecuador (Moore y Prior 1988)
y recientemente en Colombia, donde
hasta el momento se ha aislado de 30
especies de insectos (Bustillo 1991).
Sus huéspedes son principalmente
miembros de los 6rdenes Lepidoptera
y Coleoptera, incluyendo insectos de
importancia econdmica en la agricul-
tura (Bustillo 1991; Storey y Gardner
1986).

El uso de B. bassiana para controlar
insectos, como la broca del café, de-
pende dela sobrevivencia de la conidia
infectiva en el ambiente, la cual a su
vez -puede ser afectada por la
interaccion con agroquimicos. La acti-
vidad de varios insecticidas, nematici-
das, fungicidas y herbicidas contra B.
bassianaesta bien documentada (An-
derson y Roberts 1983; Gardner y
Storey 1985; Lazo 1990; Loria et al.
1983; Olmert y Kenneth 1974;
Ramarajahe Urs et al. 1967; Storey y
Gardner 1986; Tedders 1981). La ac-
tividad potencial fungicida de estos
agroquimicos podria alterar la epizoo-
tia natural de la enfermedad o dismi-
nuir la eficacia, en el campo, de las
formulaciones aplicadas. Sin embar-
go, en Colombia aun no se han em-
prendido investigaciones que sefalen
el comportamiento del hongo B.
bassiana frente a los plaguicidas, a
excepcion de los trabajos desarrolla-
dos en el Laboratorio de Patologia de
Insectos de CENICAFE (Vélez 1990).
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Dentro del marco del Manejo Integra-
do de Plagas (MIP), la practica del
control microbiolégico debe hacerse
en forma coordinada con los compo-
nentes del MIP para que no interfieran
en su ejecucion, como podria ocurrir
con el uso de fungicidas e insecticidas
que limitan la poblacion de enemigos
naturales en los cultivos y reducen su
impacto sobre las poblaciones de in-
sectos plagas. Ademas, con el uso de
entomopatégenos es posible dismi-
nuir en forma racional el impacto.

La mayoria de estudios de compatibi-
lidad entre plaguicidas - B bassiana
han usado medios de cultivo liquidos
o solidos que contienen el producto a
probar. Asi, Clark et al. (1982), en
medio liquido, hallaron que el fungicida
mancozeb inhibe completamente al
hongo, mientras que metiran y chlor-
talonil inhiben el crecimiento, y el
fungicida experimental CGA 48988 no
lo afecta. También encontraron que
los insecticidas azinphosmethyl, car-
bofuran y permethrin no afectaban al
hongo en ninguna de las dosis proba-
das bajo las condiciones de laborato-
rio y de campo.

Loriaetal. (1983), al evaluar en medio
solido el efecto de los fungicidas
mancozeb, metiran, metalaxyl y
chlorothalonil sobre B. bassiana, en-
contraron que mancozeb y metiran
inhibieron sustancialmente al hongo
bajo condiciones de laboratorio y de
campo.
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Tedders (1981) hallé que B. bassiana
es inhibido por los fungicidas trifenil
hidréxido de zinc, benomyl y zineb; el
dodine fue toxico, en contraste con
sulfuro y dinocap que afectaron en
menor proporcion el crecimiento. del
hongo en medio solido.

Olmert y Kenneth (1974), haciendo
pruebas con siete fungicidas, encon-
traron que benomyly maneb tienen un
fuerte efecto sobre B. bassiana; daconil
tiene algun efecto, mientras que
oxicloruro de cobre, dinocap, binapa-
cryl y zineb no tienen efecto sobre el
hongo bajo condiciones de laborato-
rio.

Lazo (1990), al probar la tolerancia de
diez cepas de B. bassianaaisladas de
adultos de brocas en diferentes zonas
productoras de café en Honduras,
encontrd que todas sufrieron una re-
duccion en la tasa de crecimienio
micelial y en la esporulaciéon en un
medio que contenia 1.500 ppm de
oxicloruro de cobre; sin embargo, las
cepas poseian diferentes grados de
tolerancia.

Ramarajahe Urs et al. (1967), al eva-
luar el efecto de seis insecticidas so-
bre B. bassiana en medio liquido, ha-
llaron que dimecron fue el mas inocuo,
favoreciendo el crecimiento en todas
las concentraciones probadas, mien-
tras que el BHC fue el mas téxico. El
efecto inhibitorio de endrin, malathion,
folidol y DDT sobre el crecimiento del
hongo disminuye en el orden citado.

Andersony Roberts (1983), al evaluar
seis aislamientos de B. bassiana con
13 insecticidas, hallaron que habia
poca diferencia entre el efecto de los
insecticidas sobre los aislamientos.
Los concentrados emulsionables (en-
dosulfan, fenvalerato, permethrin,
piperonil butoxido y oxamyl) con sol-
ventes aromaticos fueron mas inhibi-
torios para el hongo; los piretroides
(permethrin y fenvalerato) como ma-
teriales técnicos y formulados tam-
bién fueron inhibitorios en menor pro-
porcion. :
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Anderson et al. (1989), al evaluar el
efecto de cinco insecticidas, encon-
traron que abamectin, triflumuron, thu-
ringiensin y carbaryl son compatibles
con B. bassiana, mientras que fenva-
lerato mostré inhibicién significativa
bajo condiciones de laboratorio y de
campo. Gardnery Storey (1985) halla-
ron que los herbicidas acifluorfen,
alaclor, diclofob, dinoseb, fluazifob,
metalaclor, oxifluorfeny paraquatinhi-
ben el crecimiento micelial de B.
bassiana. gualmente encontraron que
el glifosato y el horyzalin inhiben alta-
mente el hongo en las dosis evalua-
das.

Storey y Gardner (1986) intentaron
determinar la germinacion conidial en
respuesta a varios adyuvantes de as-
persiéon, comunmente usados en mez-
clas de tanque con plaguicidas o como
agentes humectantes en preparados
de suspensiones de conidias para la
diseminacion artificial de hongos, ade-
mas de estudiar el efecto de cuatro
reguladores de crecimiento de plan-
tas (RCP) sobre el hongo. Los resulta-
dos mostraron que los RCP flurprimi-
dol, paclobutrazol y silaid inhiben la
germinacion y el crecimiento micelial
en todas las concentraciones proba-
das, mientras mefluidide no lo hace in
vitro. En cuanto a los adyuvantes,
hallaron que de todos los probados:
Miller-aide, Neu-film 17, Ortho X-77,
Plyac, Pro-stik, Triton Ag-98, Triton
CS-7 y Tween 80, solo el Triton CS-7
inhibid la germinacioén conidial en la-
boratorio.

Alves (1986) referencia el efecto de
varios fungicidas sobre B. bassiana,
concluyendo que benomyl, captan,
thiabendazole, maneb, granosan-L y
panogen inhiben al hongo; en cambio,
binapacryl, zineb, oxicloruro de cobre,
daconil, pentacloronitrobenceno,
dinocap y kasumin no lo hacen in vitro.
Al estudiar la compatibilidad de B.
bassiana con varios insecticidas, ha-
lI6 que los mas compatibles fueron
Dimetoato, Phosdrin, Folimat y Am-
bush, siendo los mas perjudiciales
Diazinon, Lannate y Super Rhodiatox;
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igualmente encontré que los herbici-
das bentazon, simazin, alachlor y
oxadiazon son compatibles con elhon-
go, mientras que el 2,4,D amina y el
dicamba 2,4,5,T sonincompatibles en
todas las dosis probadas.

Se haobservado que laadaptacionde
diferentes hongos a medios nutritivos
que contienen cobre es estable y que
esta estabilidad difiere segun la espe-
cie (Parry y Wood 1958; Partridge y
Rich 1962). Yamasaki y Tsuchiya, ci-
tados por Ashida (1968), encontraron
que cepas de Piricularia orizae Cav.
mantienen su resistencia al cobre des-
pués de pasar a través de la planta
huésped. Incluso, se ha demostrado
la inducciéon de clamidosporas en
Fusarium sp. por soluciones salinas
estériles y por sustancias del suelo
(Ford et al. 1970; Hsu y lockwood
1973).

Los registros citados se refieren a la
adaptacion de los hongos enlaborato-
rio. En contraste, en el campo hay
poca evidencia de la aparicion de ce-
pas de patdgenos resistentes a fungi-
cidas a base de cobre (Parry y Wood
1958). Taylor (1953) hallo, en pruebas
de germinacion, que las esporas de
Physalospora obtusa (Schw.) Cke.
procedentes de huertos tratados re-
gularmente con una mezcla de Bor-
deaux fueron mas resistentes al cobre
que las esporas de huertos sin tratar.

El crecimiento radial de la colonia se
ha empleado como criterio de inhibi-
cion (Olmert y Kenneth 1874); la ger-
minacion conidial también puede ser
un criterio de compatibilidad (Clark et
al. 1982; Gardnery Storey 1985; Storey
y Gardner 1986). La importancia de
medir estas variables es observar si
existe algun efecto deletéreo sobre el
hongo, como podria ser la inhibicion
delcrecimiento celularolagerminacion
conidial, la muerte de todo o cierto
porcentaje del micelio o de conidias, la
inhibicion de ciertas actividades
metabdlicas normales como la respi-
racion y la inhibicion de algun habito
normal como la esporulacion (Ashida
1965); esto no indica que los efectos



Octubre-Diciembre 1993

delos plaguicidas pueden influir sobre
los parametros de la iniciacion de una
epizootia, como es la supervivencia
del indculo (Loria et al. 1983), sin
olvidarse de que hay un periodo criti-
copara la germinacion y el crecimien-
tode las conidias de B. bassiana des-
puésde laaspersion, cuando el efecto
de los plaguicidas esta minimizado
(Anderson y Roberts 1983; Batista et
al. 1983).

Elobjetivo de este estudio fue evaluar,
in vitro, la compatibilidad del hongo B.
bassiana con fungicidas usados en la
zona cafetera colombiana para el con-
trol de la roya del café (Hemileia
vastatrixBerk. y Br.) y con insecticidas
de posible uso en programas de ma-
nejo integrado de la broca del café.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio se utilizaron conidias
del hongo B. bassiana cepa Cenicafé
Bb-9002, aislado de adultos de H.
hampei, proveniente de las formula-
ciones producidas en el laboratorio de
Patologia de Insectos de CENICAFE.
Para el ensayo, en cajas de petri, se
prepar6 el medio de cultivo para hon-
gosAgar-Dabouraud-Dextrosa (SDA)
acidificado con acido lactico al 0,44%
para evitar el crecimiento bacteriano.

Se evalud la compatibilidad de B.
bassiana con los fungicidas cyproco-
nazol, hexaconazol, triadimefon y oxi-
cloruro de cobre, y conlos insecticidas
pirimifos-metil, dicrotofos, fenitrothion
y endosulfan. Se evaluaron la dosis
comercial (DC), la mitad de la dosis
comercialy 1/10 de la dosis comercial
de estos plaguicidas (Tabla 1); el crite-
riopara usarlas dosis propuestas esta
basado en la idea de estimar hasta
que punto existe compatibilidad de los
productos con el hongo B. bassiana
(Ignoffo et al. 1975).

Para evaluar la compatibilidad de los
tratamientos con el hongo en el labo-
ratorio, se midieron las siguientes va-
riables:

- Germinacion de conidias: en
matraces de 250 ml se preparo el

SDAYy se esterilizé enun autoclave
durante 15 minutos; luego se adi-
ciono é&cido lactico al 0,44% vy la
cantidad adecuada del plaguicida
aprobar (Tabla 1). De esta mezcla
se vertieron aproximadamente 15
ml en cajas de petri estériles (uni-
dad experimental); una vez solidi-
ficada la mezcla, cada caja se ino-
culd con siete alicuotas de 5 ul de
una suspension de conidias del
hongo B. bassiana, en concentra-
cion de 1 x 108 conidias/ml y se
incubaron a 25°C. La lectura se
realizé a las 24 horas. De cada
alicuota se tomaron cinco campos,
en los cuales se evalud, con mi-
croscopio de luzy con un aumento
de 40X, el numero de conidias
germinadasynogerminadas, para
determinar el porcentaje de
germinacion por alicuota; por tra-
tamiento se evaluaron 10 cajas de
petri; el testigo se hizo y se evalué
de igual manera pero sin adicionar
ningun plaguicida al medio.

- Crecimiento radial de la colonia:
en matraces se preparo el SDA, se
esterilizd, se la adicion6 acido
lactico al 0,44%, y luego cada una
de las dosis de los plaguicidas a
probar (Tabla 1), vertiendo 15 ml
de la mezcla en cajas de petri
estériles (unidad experimental).
Una vez solidificada la mezcla, el
hongo se inoculé en el centro de la
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caja, con una alicuota de 5 ul en
concentracion de 1 x 10¢ conidias/
ml; las cajas se incubaron a 25°C.
En este método y empleando un
moniometro de precisién (0,02
mm), marca Mitutoyo, se midio el
diametro de la coloniaaios 5, 7, 9,
12,18, 24,27 y 30 dias para regis-
trar el desarrollo micelial. Por trata-
miento se tomaron 10 unidades
experimentales; eltestigo se hizoy
se evalué de igual forma, pero el
medio de cultivo no tenia ningun
plaguicida. A través de todo el ex-
perimento se llevaron registros de
temperatura durante el periodo en
el cual se realizaron las evaluacio-
nes.
El efecto de los tratamientos (Tabla 1),
evaluado encada unade las variables
citadas, se organizd bajo un modelo
completamente al azar. Los datos se
sometieron a un analisis de varianza'y
la comparacion entre medidas se hizo
por contrastes ortogonales con el pro-
cedimiento del modelo lineal general
del Sistema de Analisis Estadistico
(SAS 1988). Las variables se analiza-
ron estadisticamente con un nivel de
significancia del 0,05%. La unidad
experimental fue cada una de las ca-
jas de petri, y por tratamiento se tuvie-
ron 10 repeticiones, segun la variabi-
lidad presentada en el crecimiento
micelial en el laboratorio de Patologia
de Insectos de CENICAFE (Vélez
1990).

Tabla1. Fungicidas, insecticidas y dosis evaluados en el estudio de compatibilidad con B.
bassiana

Nombre genérico Nombre Concentracion Dosis de i.a. en g/l
comercial y formulacién DC 1/2DC 110 DC

FUNGICIDAS

cyproconazol Alto 10% SL 0,080 0,040 0,008

hexaconazol Anvil 5% SC 0,200 0,100 0,020

triadimefon Bayleton 25% CE 1,250 0,625 0,125

oxicloruro Oxicloruro de cobre  50% PM 6,000 3,000 0,600

INSECTICIDAS

pirimifos-metil Actelic 50% CE 2,000 1,000 0,200

dicrotofos Bidrin 48% CE 2,800 1,400 0,280

fenitrothion Sumithion 54,3% CE 2,700 1,350 0,270

endosulfan Thiodan 35% CE 2,100 1,050 0,210

DC Dosis comercial
SC Solucién concentrada
PM Polvo mojable

CE Concentrado emulsionante
ia. Ingrediente activo
SL Solucién liquida
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RESULTADOS Y DISCUSION

A las 24 horas de evaluacion, todos
los fungicidas e insecticidas probados
inhibieron la germinacion conidial de
B. bassianaen ladosis comercial (DC);
en la DC media, la germinacion del
hongo fue inhibida severamente porel
oxicloruro de cobre (85,4%) y por el
dicrotofos (77,8%); el cyproconazol
en 1/10 de la DC, también inhibio
fuertemente la germinacion conidial
(82,52%); el oxicloruro de cobre y el
dicrotofos en 1/10 DC tuvieron un efec-
to moderado sobre la germinacion de
la conidia, 39,41y 30,4%, respectiva-
mente (Tabla 2).

Tabla2. Porcentaje de germinacion de
conidias de B. bassiana, en
concentracion de 1 x 10°c/ml, 24
horas después de lainoculacion.

Producto Dosis

DC 1/2DC 1/10DC

FUNGICIDAS

cyproconazol 0,0 0,0 17,48

hexaconazol 0,0 0,0 0,00

triadimefon 0,0 0,0 0,00

oxicloruro de cobre 0,0 14,6 60,59

INSECTICIDAS .

Pirimifos-metil 0,0 0,0 0,00

dicrotofos 0,0 22,2 69,60

fenitrothion 0,0 0,0 0,00

endosulfan 0,0 0,0 0,00

Testigo 93,6

En cuanto al efecto de los fungicidas
en el desarrollo radial de la colonia de
B. bassiana en cultivo sélido, todos
mostraron completa inhibicién en la
DC, alos 30 dias de evaluacion; en la
DC media, el oxicloruro de cobre ejer-
Cio una alta inhibicién (97,39%) pero
en 1/10delaDC el oxicloruro de cobre
no tuvo ningun efecto sobre el creci-
miento de B. bassiana (Tabla 3, Fig.
1). Estos resultados concuerdan con
los hallados por Lazo (1990) y Olmert
y Kenneth (1974), en cuanto al efecto
del oxicloruro de cobre sobre el hon-
go. Elcyproconazol, en 1/10de la DC,
inhibio el desarrollo del hongo mode-
radamente (19,34%) (Fig. 2).

Entre los insecticidas probados, el
fenitrothion fue el unico que inhibid el
crecimiento micelial en las dosis pro-
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Tabla3. Crecimiento radial promedio en mm y porcentaje de inhibicion del hongo B.
bassiana por fungicidas e insecticidas mezclados con SDA, 30 dias después de la
inoculacion.

Producto Dosis
DC 1/2DC 110 DC
Crecim % Crecm. % Crecim. %
(mm) inhibic. (mm) inhibic. (mm) inhibic.

FUNGICIDAS

cyproconazol 0,00 100,00 0,00 100,00 22,22 67,37

hexaconazol 0,00 100,00 0,00 100,00 0,00 100,00

triadimefon 0,00 100,00 0,00 100,00 0,00 100,00

oxicloruro de cobre 0,00 100,00 5,34 97,39 55,58 19,34

INSECTICIDAS

pirimifos-metil 0,00 100,00 0,00 100,00 39,60 65,60

dicrotofos 43,09 40,35 50,18 21,08 51,08 20,58

fenitrothion 0,99 100,00 0,00 100,00 0,00 100,00

endosulfan 7,69 96,07 22,25 71,65 38,04 42,38

Testigo 59,95 0,00 59,95 0,00 59,95 0,00
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Figura 1. Crecimiento del hongo B. bassiana en presencia de oxicloruro de cobre.

badas; el pirimifos-metil lo hizo en la
DCyen1/2delaDC, mientras que en
1/10 de la DC inhibi6 el 65,6% (Tabla
3); el endosulfan causé una alta inhibi-
cion (9%) en el crecimiento fungico en
laDC;en1/2delaDC, lainhibicion fue
del 71,65% y en 1/10 de la DC la
inhibicion fue del 42,38% (Tabla 3,
Fig. 4). Estos resultados concuerdan

con los hallados por Alves (1986) y
Olmert y Kenneth (1974), quienes
encontraron que endosulfantiene efec-
to sobre el crecimiento de B. bassiana.
El dicrotofos fue el mas inocuo entre
los insecticidas, en la DC inhibié al
hongo medianamente (40,35%), enla
DC media presentd una leve inhibi-
cion, lo mismo que en 1/10 de la DC,
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Figura2. Crecimiento del hongo B. bassiana en presencia de cyproconazol.
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Figura3. Crecimiento del hongo B. bassiana en presencia de pirimifos-metil.

Armando Rivera Malo

21,58y 20,58% respectivamente (Ta-
bla 3, Fig. 5).

Los fungicidas ejercen una mayor in-
hibicién que los insecticidas. Segun la
comparacion de los interceptos y las
pendientes, se observa que los insec-
ticidas inhiben el crecimiento radial
del micelio en los primeros dias des-
pués de la inoculacién, pero luego el
hongo se adapta mucho mas rapido al
medio con dichos plaguicidas.

No todos los plaguicidas inhiben el
crecimiento y desarrcllo del hongo en
igual proporcién. Entre las dosis de
oxicloruro de cobre que permiten el
crecimiento del hongo, existe una di-
ferencia significativa que facilmente
se observa en la grafica de desarrollo
radial de la colonia (Fig. 1). Con el
dicrotofos, en la dosis comercial, hay
un comportamiento mas toxico que
con las otras dos dosis evaluadas, no
existiendo diferencia significativa en-
tre estas ultimas (Fig. 5).

Los efectos de los plaguicidas sobre la
germinacion y el crecimiento in vitro
de B. bassiana en medios nutritivos,
son un indicador de posibles efectos
en el campo, donde la supervivencia
delaconidia, lagerminaciony lapene-
tracion son también factores impor-
tantes, ademas de que los efectos se
minimizan al ser asperjado el material
sobre una gran area (Andreson et al.
1989) y el tiempo de contacto es mini-
mo. Por otro lado, Ferron (1977) de-
mostrd, bajo condiciones controladas,
que es posible que B. bassianainfecte
insectos en humedades relativas ba-
jas; lo mismo podria ocurrir con la
broca en el habitat cafetero, bajo las
mismas condiciones, cuando la hu-
medad 6ptima para la solubilizacion y
absorcion de los plaguicidas es me-
nor.

En las evaluaciones de la morfologia
de la colonia B. bassiana en medios
nutritivos que contenian oxicloruro de
cobre se observo la formacion de
clamidosporas inducidas por este
fungicida (Fig. 6). Lo mismo ocurre
con otros hongos, como ha sido de-
mostrado por Ford et al. (1970) y Hsu
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Figura 4. Crecimiento del hongo B. bassiana en presencia de endosulfan.
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Figura 5. Crecimiento del hongo B. bassiana en presencia de dicrotofos.
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y Lockwood (1973), quienes registra-
ron la induccion de clamidosporas en
Fusarium por diferentes compuestos.
Se sugiere la realizacion de posterio-
res estudios in vitroy en el campo para
analizar la conservacion de caracte-
risticas tales como patogenicidad,
habilidad de esporulacion y tasa de
crecimiento en cepas de B. bassiana
tolerantes al cobre. También se ob-
servé la induccion de sinemas y la
rapida esporulacion de B. bassiana
(Fig. 7) en medios que contenian cy-
proconazol, aunque este compuesto
impidio el crecimiento radial expansi-
vo de la colonia.

CONCLUSIONES

e Paralas aplicaciones del hongo B.
bassiana y agroquimicos se debe
tener en cuenta su compatibilidad
y modificar si es necesario el mo-
mentoy los métodos de aplicacion.

e Lasaplicaciones de mezclas de B.
bassiana con los plaguicidas aqui
estudiados no sonrecomendables,
pues los resultados in vitro mues-
tran que la germinacioén del hongo
es afectada por estos.

¢ Es necesario adelantar investiga-
ciones del efecto de estos plaguici-
das sobre la supervivencia de B.
bassianaen el campoy ampliarlos
estudios a otros agroquimicos.
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