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CONSERVACION EN FRIO DE HUEVOS DE
Sitotroga cerealella (Olivier) EN REFRIGERACION y EMPACADOS

AL VACIO A DIFERENTES PRESIONES

RESUMEN
Un nuevo método de almacenamiento de
huevos de Sitotroga cerealella (Oliver), en
refrigeración y empacados al vacfo a diferen-
tes presiones, fue realizado en los Laborato-
rios de Sanidad Vegetal del ICA y de Produc-
tos Biológicos Perkins Ltda., en Palmira (Va-
lle). Se utilizaron tres presiones de vacio (O, 5
Y 10 PSI) y cinco periodos de almacenamien-
to (20, 30, 40, 50 Y 60 dias).' Las condiciones
ambientales promedias durante el periodo de
estudio para la localidad de Palmira fueron:
Temperatura: 23,61 ·C, Humedad Relativa:
76,75%. Las condiciones promedias de alma-
cenamiento en la nevera fueron: Temperatu-
ra: 7,15°C. Humedad Relativa: 78, 57%. En el
ensayo se utilizó un diseno estadistico' de
bloques completamente al azar con tres repe-
ticiones. Los tratamientos fueron los períodos
de almac namiento y las presiones de vacio
al empacar. Los mejores resultados se obtu-
vieron al utilizar una presión de vacío de 10
PSI y un periodo de almacenamiento hasta de
35 dlas, cuando el número de huevos
parasilados por pulgada cuadrada fue igual a
2.400, mlnimo exigido por el ICA en la Reso-
lución 20 de enero 5 de 1990. Siguió en
efectividad el tratamiento con una presión de
vaclo de 5 PSI, con el cual se logró un alma-
cenamiento hasta los 28 días. Finalmente,
con el tratamiento sin vacfo (O PSI) se logró
almacenar los huevos hasta los 25 días para
el mlnimo de huevos parasitados de 2.400,
pero no para la relación macho: hembra, la
cual se vio afeclada a partir de los 15 días. Se
recomienda entonces almacenar al vacío los
huevos de S. cerealella para lograr un incre-
mento en el periodo de uso.
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SUMMARY
A work on Ihe shill conservalion of Sitotroga
cerealella (Oliver) eggs using vacuum packing
and refrigeration under different pressures,
was done at the Plant Protection laboralory al
ICA's Experiments Slation and at the Perkins
Biological Products Laboratory, both located
at Palmira (Valle, Colombia). Five .storage
periods (20, 30, 40, 50 and 60 days) and Ihree
vacuum pressures (O, 5 Y 10 PSI) were used
as trealments, in a complete randomized
blocks design wilh Ihree repetitions. Mean
environmental condilions during the study
period al Palmirawere: Temperature: 23. 61 ·C;
Relalive Humidity: 76.75%. The storing
conditions in the refrigeralor were: Tempe-
ralure: 7.15·C; Relative Humidily: 78.57%.
Besl results were oblained by using a vacuum
pressure of 10 PSI and up to 35 days of
slorage period, when the number of parasitized
eggs per square inch was equal to 2400, Ihe
minimum number required by ICA, according
to the Resolution number 20 of January 5th
1990. The nex! effeclive Irealmenl was Ihe
vacuum preasure of 5 PSI wilh 28 d",~ Jf
slorage periodoWilh Ihe non-vacuum Irealmenl
(O PSI), a storage period up lo 25 days was
efficient lo fil the required minimum of 2400
parasitized eggs. It is suggested lo vacuum
store Ihe eggs of S. cerealella to altain an
increase in the usable periodo

INTRODUCCION
En los últimos años, el desarrollo del
control biológico de plagas ha tenido
un gran auge en Colombia, tanto por
la investigación básica realizada a
nivel de laboratorio como por los
trabajos de campo. La cría masiva y
la comercialización del microhime-
nóptero Trichograrnma spp. (Hyme-
noptera: Trichogrammatidae) ha sido
responsable en gran parte de este
desarrollo, hasta el punto de que
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Colombia es considerada como un
país líder, en la región Neotropical,
en el uso de este parasitoide con
fines de control biológico.

Para obtener una buena producción
de Trich grarnrna spp. es funda-
mental poseer una buena produc-
ción de huevos del huésped alterno
Sitotroga cerealella (Olivier)
(Lepidoptera: Gelechiidae), un pro-
ducto biológico considerado en la
categoría de los altamente perece-
deros, cuando se trata de almacenar
y comercializar. El tradicional alma-
cenamiento de los huevos bajo refri-
geración a 8°C ha permitido conser-
varios hasta por 15 días, período a
partir del cual las pérdidas se hacen
irreversibles. Al considerar este
limitante, se planteó el presente tra-
bajo con miras a utilizar el vacío en
recipientes de vidrio para almacenar
los huevos bajo refrigeración, con el
fin buscar un mayor período de con-
servación y así poder regular un
poco más la oferta del insumo bioló-
gico Trichogramrna spp. Los objeti-
vos del trabajo fueron:

1. Utilizar el vacío como método de
conservación de huevos de S.
cerealella bajo refrigeración.

2. Analizar los parámetros de cali-
dad exigidos por el Instituto Colom-
biano Agropecuario ICA en las pul-
gadas de Trichograrnma spp. obte-
nidas de los huevos de S. cerealella
sometidos a este tratamiento.
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3. Analizar la segunda generación
resultante de las pulgadas de
tricogramas obtenidas, para ratificar
la bondad del método.

REVISION DE LITERATURA

En cuanto al ciclo de vida de S.
cerealella, Morghesin et al., citado
por Vargas Amaya (1980), presen-
tan el siguiente: huevo 5 días; larva
de 21 a 28 días; la pupa, dependien-
do de las condiciones ambientales,
cumple su ciclo en un tiempo aproxi-
mado de 5 semanas mínimo.
Murgueitio (1985) reporta el siguien-
te ciclo biológico: de huevo a larva 5
días, de larva a pupa 20 días y de
pupa a adulto 5 días.

En relación con las ventajas que
ofrece la polilla de los granos, S.
cerealella, como huésped del parasi-
toide Trichograrnrna spp., Morrison
y Hoffman (s.f. ) y Flanders (1930)
afirman que la polilla de los granos
es un excelente huésped para Tri-
chogramrna spp., debido a que re-
úne las siguientes características:

a.Se pueden obtener varias genera-
cionesde la polilla bajo condiciones
de laboratorio.

b. En el laboratorio, el ciclo de vida
de la polilla es en total de 28 días,
conuna producción promedia de 50
huevospor hembra durante su ciclo
y mantiene una cuota de producción
alta.

c. Los huevos son fácilmente
recolectables.

d.Lapolilla cuenta con pocos enemi-
gosnaturales.

e. El apareamiento de las polillas
ocurrenen menos de 24 horas des-
puésdela emergencia y alcanzan la
máxima oviposición 60 horas des-
puésde la emergencia.

Sobreel almacenamiento de los hue-
vos bajo refrigeración, Castro y

Ordoñez (1989) encontraron que las
pulgadas de huevos de S. cerealella
sin parasitar se podían almacenar
hasta por 11 días, porque hasta este
período de almacenamiento las va-
riables a cuantificar se encontraban
dentro de los rangos permitidos, se-
gún los requisitos exigidos porellCA
en la Resolución No. 20 de enero 5
de 1990. Además encontraron que
estas pulgadas sometidas a poste-
riorparasitación no afectaron la emer-
gencia de los tricogramas obteni-
dos, y que todas las pulgadas some-
tidas a posterior almacenamiento en
frío, cumplieron con el mínimo exigi-
do de huevos parasitados por pulga-
da cuadrada (2.400), sobrepasando
el porcentaje de parasitismo que es
mínimo de 80%. La actividad parasí-
tica del Trichogramma spp.,
emergido de huevos con más de 15
días de almacenamiento, decreció
notablemente.

MATERIALES Y METO DOS

Esta investigación se realizó en el
laboratorio de Sanidad Vegetal del
ICA en el Centro de Investigaciones
"Palmira" y en el de Productos Bioló-
gicos Perkins Ltda., ubicados en
Palmira (Valle) a 1.1Di ,,'<;nm, du-
rante el segundo semestre 1989 yel
primero de 1990. Las condiciones
ambientales de semestre a semes-
tre variaron así: Ter ._datura de 23,S
a 23.75C; humedad relativa de 75,S
a 78% y la precipitación de 386,6 a
438,5 mm.

El ICA, en la Resolución No. 20 de
enero 5 de 1990 sobre la producción
y venta del parásitoide Trichogra-
rnma spp., en el Capítulo V de Nor-
mas Generales y en el Artículo 11°,
reglamenta las variables a tener en
cuenta, y las cuales se cuantificaron
para la presente investigación. Es-
tas son:

a. Número de huevos del huésped
por pulgada cuadrada.
b. Número de huevos parasitados
por pulgada cuadrada.
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c. Porcentaje de emergencia del
adulto por pulgada cuadrada.

d. Porcentaje de individuos atípicos.

e. Relación Macho: Hembra.

Para la obtención de las variables a
cuantificar se utilizó un diseño com-
pletamente al azar con tres repeti-
ciones por tratamiento. El material
básico fue los huevos de S. cerea-
lella, donados por Productos Bioló-
gicos Perkins Ltda.

Para el almacenamiento de los hue-
vos de S. cerealella se utilizaron 72
frascos de vidrio, con capacidad de
180 mi cada uno, previamente des-
infectados con agua, jabón, hipoclo-
rito de sodio a15% y puestos a hervir
durante 15 minutos. En cada uno de
ellos se colocaron los huevos de S.
cerealella, a razón de 25 por frasco.
Se seleccionaron huevos frescos,
previamente despojados de las irn-
purezas y el polvo mediante un
extractorde aire y el cernido pordife-
rentes tamices. Los frascos con el
material biológico se sellaron con
tapones de caucho asegurados con
pegante "Boxer' para evitar la entra-
da del aire o la humedad. Como
tratamiento básico para los huevos
se tuvo en cuenta la presión de vacío
al empacar y el período de almace-
namiento en nevera bajo refrigera-
ción. Las presiones de vacío al em-
pacar fueron 1O, 5 Y O PSI (Iibras/
pulq"). Los períodos de almacena-
miento fueron de 20, 30, 40, 50 Y 60
días. El material se distribuyó como
lo muestra la Figura 1, utilizando
nueve frascos por cada período de
almacenamiento. Para la identifica-
ción, a cada frasco se le colocó una
etiqueta con los siguientes datos:
Presión de almacenamiento, fecha
de almacenamiento, período de al-
macenamiento y fecha de retiro.

Para obtener las presiones de vacío
al empacar se contó con una bomba
de vacío, como la muestra la Figura
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Figura 1. Distribución de los frascos por cada periodo de almacenamiento.

2, diseñada por Perkins Ltda. y pro-
vista de un vacuómetro para medir
las presiones negativas y extraordi-
nariamente pequeñas.

Para la obtención del vacío se proce-
dió así: (1). Se introdujo la aguja a
través del tapón de caucho; esta
unidad, frasco y tapón de caucho se
llevó a la cabeza de inyector. (2).'se
abrieron las llaves de paso y a la
bomba se le suministró energía, la
cual se tiliza en la succión del aire
contenido en el frasco. Al succionar
el aire se crea una presión de vacío
que es medida por el vacuórnetro.
(3). Cuando el vacuómetro marca la
presión de vacío deseada se cierran
las llaves de paso, se interrumpe el
suministro de energía y se retira el
frasco de la bomba de vacío sin la

aguja: el orificio que la aguja deja en
el tapón se expande y no permite la
entrada de aire, pero, para efecto de
seguridad, se vierte sobre el tapón
pegante "Boxer". La Figura 3 mues-
tra cómo se obtiene el vacío.

Para el almacenamiento de los hue-
vos de S. cerealella, después de
obtener la presión de vacío desea-
da, los nueve frascos porcada perío-
do de almacenamiento se colocaron
en la parte media de la nevera, don-
de se logró una temperatura
promedia de 7, 15°C Y una humedad
relativa de 78,57%.

Al cumplir el período de almacena-
miento, el material biológico se retiró
de la nevera, pero antesde extraerlo
de los fras~os se verificó si estos aún[El

1
Figura 2. Partes de la bomba de vaclo utilizada para el trabajo y diseñada por Perkins Ltda.

Partes de la Bomba de vacío
1. Unidad sellada con una potencia de 1 HP
1A. Canal de salida del aire
1B. Canal de entrada del aire
1C. Entrada de energla
2. Unión
3. Tubo de cobre de 1/16""
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4. Llave de paso
5. Unión T
6. Vacuómetro
7. Cabeza de inyector
8. Aguja
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conservaban la presión de vacío ini-
cial.

Para cuantificar las variables se pre-
cedió de la siquiente manera:

Parasitación

Con el fin de probar el estado y la
calidad como huésped de los hue-
vos tratados, el material biológicose
sometió a parasitación en una rela-
ción de 1:4 (una pulgada "madre" por
cuatro pulgadas "hijas"), igual al
manejo que se le dá al material co-
mercial. Veinticuatro horas antes de
la emergencia del parasitoide, la cual
ocurre 8 días después de la parasi-
tación, se llevó el material a porro-
nes de parasitación. Se sacaron dos
m uestras de cin cuenta puIgadas cua-
dradas del material por cada trata-
miento. Con una de las muestras se
volvió a parasitar, para obtener así la
segunda generación y probar el vi-
gordel material ysu capacidad para-
sítica; la segunda muestra se dejó
hasta la emergencia y muerte de las
avispitas para cuantificar las varia-
bles.

Para obtener el porcentaje de
parasitación se tuvieron en cuenta
los siguientes datos:

1. =1 número total de huevos
parasitados eclosionados por pulga-
das cuadradas, y

2. El número de huevos parasitados
sin eclosionar por pulgada cuadra-
da.

La suma de estos dos datos dan
como resultado el número total de
huevos parasitados por pulgada cua-
drada. Se tuvo en cuenta que hue-
vos parasitados eclosionados sori
aquéllos que se caracterizan por una
coloración grisácea y un orificio de
salida del adulto; y que los huevos
parasitados sin eclosionar son los
que se caracterizan por una
coloración negra y la no presencia
del orificio de salida.
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Figura 3. Obtención de la presión de vacío

Número de huevos del huésped
por pulgada cuadrada

Para determinar esta variable, la
cuantificación se hace a través de
una cartulina demarcada en una
pulgada cuadrada dividida en 25
partes, tres de las cuales se perforan
(Fig. 4). El conteo de los huevos
presentes se hace, con la ayuda del
estereoscopio, en dos de las perfo-
raciones al azar por cada pulgada
cuadrada, y se realizan diez lecturas
por cada tratamiento. Cada conteo
se multiplica por 25 para obtener el
dato por pulgada cuadrada.

Porcentaje de Emergencia

Paracalcular el porcentaje de emer-
genciapor pulgada cuadrada se tuvo
en cuenta el número de huevos
parasitados totales y el número de
huevos parasitados emergidos.
Ecuación (1).

Individuos Atípicos

Para determinar el porcentaje de
individuos atípicos se consideró

como tales a aquellos que se des-
vían de las características del
fenotipo, así: adultos con alas atro-
fiadas o sin ellas, o con órganos
externos deformados; adultos me-
nores de 0,2 mm de longitud y adul-
tos intersexuales o sea aquellos que
presentan características externas
comunes a ambos sexos.

Se observaron 100 individuos toma-
dos al azar de los emergidos de 50
pulgadas cuadradas de Trichogra-
mrna spp. por tratamiento, diferen-
ciando los normales de los atípicos,
y se ~sa la Ecuación (2).

Relación Macho: Hembra

Para determinar la relación Macho:
Hembra se hizo el conteo sobre 100
individuos por tratamiento tomados
al azar de los individuos emergidos
de 50 pulgadas cuadradas y se se-
pararon los sexos, teniendo en cuen-
ta que la hembra presenta antenas
sin pelos o con pelos cortos en los
flagelos y el macho tiene antenas
con pelos largos en los flagelos (Fig.
9).

No. total de huevos parasitados emerqidos/pul- x 100 (1)
% de emergencia =

No. total de huevos parasitados/pulq-

'No. de individuos atípicos x 100% de individuos atípicos = _ (2)
No. de individuos totales observados
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Para todas las variables evaluadas
se hicieron tres repeticiones portra-
tamiento, con 10 lecturas en cada
repetición. Los datos obtenidos en
las diferentes variables se sometie-
ron a un análisis estadístico utilizan-
do la ecuación de regresión

Yi = A+Bt

con el fin de encontrar la recta de
mejor ajusté y facilitar la interpreta-
ción gráfica.

La evaluación para el control de ca-
lidad se basó en las exigencias esti-
puladas en la Resolución No.20 de
enero 5 de 1990 del ICA, que regla-
menta la producción y venta del
parasitoide Trichogramrna spp. de
la cual se transcriben apartes del
Capítulo V, normas generales para
la comercialización del insumo:

- Cada pulgada cuadrada debe con-
tener un mínimo de 2.400 huevos del
huésped parasitados y una emer-
gencia del Trichogramina spp. su-
perior al 80%.

- La relación de sexos en adultos de
Trichograrnrna spp. debe ser como
mí imo de una hembra o más por
cada macho (1:1).

-

Figura 4. Cartulina demarcada con una pul-
gada cuadrada y perforada para
cuantificar el número de huevos
del huésped con la ayuda del
estereoscopio.
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Figura 5. Diferenciación morfológica de los sexos por las antenas de los adultos de
Trichogramma spp.

- El porcentaje de individuos atípicos
de los adultos de Trichogramma
spp., emergidosen una pulgada cua-
drada del huésped, debe ser menor
aI2%.

RESULTADOS y DISCUSION

Para efectos de discusión se consi-
dera como tratamiento o manejo "Tra-
dicional" un período de almacena-
miento de 15 días, que es el período
reportado por Castro. y Ordóñez
(1989), ya partir del cual la calidad
del material obtenido empieza a afec-
tarse.

ti
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Número total de huevos del hués-
ped S. cerealella por pulgada cua-
drada.

EIICA en su reglamentación no con-
templa esta variable, pero ella esta
regulada por la acción mecánica de
colocar los huevos sobre la cartuli-
na, el engomado y la textura del
huevo. El número total de huevos del
huésped por pulgada cuadrada en
este trabajo, varió de 2.745 a 3.277.
La respuesta, tal como se muestra
en la gráfica de la Figura 6, es com-
pletamente independiente de lostra-
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Figura 6. Número total de huevos de Sitotroga cerealella por pulg2. proveniente del material
sometido a cinco perfodos de almacenamiento y tres presiones de vacío. Palmira,
1990.
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tamientos a los que se sometieron
los huevos.

Número de huevos del huésped S.
cerealella parasitados por
Trichogramma ssp.

Una vez obtenidos los datos de la
variable parasitación se aplicó la
ecuación de regresión del modelo:

Yi = A+Bt

donde:

Yi = Número mínimo de huevos del
huésped S. cerealella parasitados
por Trichogramma spp. por pulga-
da cuadrada (2.400).

A = Coeficiente equivalente al núme-
ro inicial de huevos por pulgada cua-
drada, sometidos a tratamiento y
aptos para parasitar;

B = Coeficiente de regresión que
indica el número de huevos que se
pierden por efecto de tratamiento; y

t = Tiempo máximo de almacena-
miento del material tratado donde se
obtiene el número óptimo de huevos
parasitados.

En la Figura 7 se observa que la
recta para el tratamiento de huevos
almacenados a temperatura de refri-
gel ación y sin presión de vacío al
empacar se ajusta a la ecuación:

Yi = 4000,17 - 62,02 t

la cual indica que por cada día de
almacenamiento, de un total de
4000,17 huevos de S. cerealella por
pulgada cuadrada, tratados y aptos
para ser parasitados, se pierden
62,02 por efecto del tratamiento. Esta
ecuación dá 24,29 días como tiempo
máximo de almacenamiento permi-
tido para este tratamiento. Este re-
sultado comparado con el tratamien-
to "tradicional" (15 días) tuvo un in-
cremento de 9,29 días, atribuible
básicamente al cambio de empa-
que, lo cual significa un incremento
del 37%.
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Una respuesta muy similar a la ante-
rior, pero con un ligero incremento
en el tiempo máximo de almacena-
miento se obtuvo con el tratamiento
en el cual los huevos se sometieron
a una presión de vacío al empacar
de 5 PSI y se almacenaron a tempe-
ratura de refrigeración (Fig. 7). La
ecuación de ajuste de la recta

Yi = 4.327,2 - 67,59t

indica que por cada día de almace-
namiento en 4.327,2 huevos de S.
cerealella aptos para parasitar se
pierden 67,59 por acción del trata-
miento, lo cual da como resultado un
tiempo máximo de almacenamiento
de 28,51 días. El incremento de los
días de almacenamiento con este
tratamiento en relación con el trata-
miento sin vacío fue del 17,37% y
con relación al tratamiento "tradicio-
nal" fue de 45,42%, lo cual se consi-
dera como una respuesta satisfacto-
ria.

La ecuación de regresión

Yi = 5.344,94-86,09t

para el tratamiento con 10 PSI de
presión de vacío al empacar los hue-
vos, indica que por cada día de al-
macenamiento en 5.344,94 huevos
deS. cerealella aptos para parasitar
se pierden 86,09 por efecto del trata-
miento, y se alcanza un período
máximo de almacenamiento de 35
días. Lo obtenido en este tratamien-
to se traduce en una ganancia de 10
díassobre período máximo obtenido
en el tratamiento sin vacío, o sea el
40%, y 20 días de ganancia sobre el
tratamiento"Tradicional", loque equi-
valen al 57,14%.

Porcentaje de Emergencia de
Adultos Trichogramma spp.

Para el análisis estadístico de los
resultados sobre el porcentaje de
emergencia adultos de Trichogra-
mma spp., en los diferentes trata-
mientos de tiempo de almacenamien-
to y presión de vacío al empacar, se
utilizó la misma ecuación de regre-
sión

Yi = A+Bt

pero en este caso:

Yi = Porcentaje de emergencia por
pulgada cuadrada.

A = Porcentaje inicial de huevos de
S. cerealella por pulgada cuadrada
aptos para emerger.

B = Coeficiente de regresión que
indica el porcentaje de huevos que
deja de emerger por efecto del trata-
miento.

t = Tiempo máximo de almacena-
miento de los huevos tratados para
obtener el porcentaje de emergen-
cia óptimo (80%).

Las rectas ajustadas de las tres pre-
siones de vacío al empacar se pre-
sentan en la Figura 8.

Para el tratamiento sin presión de
vacío al empacar, la ecuación de
regresión

Yi = 117,34-0,68t

indica que por cada día de almace-
namiento en 117,34% de los huevos
del huésped aptos para emerger se
pierden el 0,68%. El porcentaje de
emergencia para este tratamiento
no varió significativamente y sólo el
material almacenado por60 días se
sale del rango óptimo exigido por el
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ICA, es decir 80%. Para este trata-
miento el rango estuvo entre 72,2%
de emergencia para un material al-
macenado 60 días y 99,3% de emer-
gencia para un material almacenado
20 días.

Con el tratamiento de 5 PSI de pre-
sión de vacío al empacar se obtuvo
un porcentaje de emergencia entre
99,84% con 20 días de almacena-
miento y 88,9% con 60 días de alma-
cenamiento, lo cual muestra que el
poroe~~edeeme~encianoseve
afectado en ninguno de los períodos
de almacenamiento con esta pre-
sión de vacío al empacar.

El porcentaje de emergencia para el
tratamiento con 10 PSI de presión de
vacío al empacar varió entre 99,42%
para los huevos almacenados du-
rante 20 días y 93,56% para los
huevos almacenados durante 60
días. Para este tratamiento el por-
centaje de ernerqencia de adultos

. del parasitoide nunca estuvo por
debajo del óptimo exigido porellCA,
y el descenso que presentó fue me-
nor que el presentado por los mate-
riales sometidos a 5 PSI y sin vacío.
Para la variable porcentaje de emer-
gencia se obtuvieron resultados óp-
timos con todos los tratamientos, sin
presentar altibajos de gran signifi-
cancia entre ellos, ya que la emer-
gencia del parasitoide no se vió afee-

ir y,. sa.ee - 0.009' t

rr 'h. 106.91- 0,27 t

r+: 1'1. 117,34 - 0,65 t
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Figura 8. Porcentaje de adultos de Trhichogramma spp. emergidos proveniente de los
tratamientos tiempo de almacenamiento y diferentes presiones de vacio al empacar
(10 PSI, 5 PSI y sin vacio). Palmira,1990.
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Figura 9. Porcentaje de hembras de Trichogramma spp, provenientes de los tratamientos
tiempo de almacenamiento y a diferentes presiones de vado (10 PSI 5 PSI .
vado). Palrnira, 1990. ' Y sin

tada por los tratamientos dados al
material hospedante.

Relación Macho: Hembra

La Figura 9 muestra la teridencia e
la relación macho: hembra obtenida
en los diferentes tratamientos. Para
las tres presiones de vacío al empa-
car el porcentaje de hembras
emergidas fu del 50% hasta los 30'
díasde almacenamiento, observán-
dose un ligero ascenso en el porcen-
taje (54,03%) de hembrasemergidas,
con 10 PSI a los 40 días de almace-
namiento. lo cual es un resultado
positivo. Después de los 40 días en
las tres presiones de vacío se obser-
va un ligero descenso hasta colocar-
se entre el 40 y 25% de hembras
emergidas, porcentaje este nada
ideal, pero que en realidad no es
importante ya que lo que interesa es
el comportamiento hasta los35 días.
El ligero descenso que presenta el
material hacia los40 días es atribuible

Tabla 1.

a la gran dificultad de encontrar los
adultos emergidos a partir de este
período más que al posible efecto
directo de los tratamientos de pre-
sión. Los materiales sometidos alas
tres presiones presentaron una pro-
porción de sexos acorde con las
exigencias de la legislación.

Porcentaje de Individuos Atípicos

En cuanto al porcentaje de indivi-
duos atípicos (Tabla 1), en el mate-
rial almacenado sin vacío se pudo
observar que a partir de los 40 días
de almacenamiento, los individuos
atípicos empiezan a superar el 2%
máximo permitido, sin embargo, has-
ta los 30 días hay presencia de
atípicos pero sin alcanzar a ser con-
siderable.lgual comportamiento pre-
sentan los adultos emergidos de
huevos almacenados a 5 PSI de
presión de vacío. El resultado en-
contrado en el material sometido al
tratamiento 10 PSI es diferente, ya

Porcentaje de individuos atipicos presentes entre los adultos de Trichogramma
spp., ernerqidos en los diferentes tratamientos. Palmira (Valle). 1990.

Días de alma-
cenamiento

Porcentaje de Individuos Atípicos
Sin vacío 5 PSI 10 PSI

20 0,97 0,66
30

0,98

40
1,31 0,65 1,01

50
2,28 1,96 1,63

60
4,46 8,53 5,29

15,59 5,71 7,40
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que sólo después de los 60 días de
almacenamiento empieza a superar
e12% máximo permitido. Las carac-
terísticas fenotí picas diferentes a las
normales que se presentaron con
más frecuencia fueron: tamaño de
los individuos, ausencia de alas o
poco desarrollo de ellas y carencia
de antenas.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

- El uso de la presión de vacío al
empacar es una buena práctica para
conservar huevos de S. cerealella
bajo refrigeración, ya que permite un
mayor tiempo de almacenamiento.

- La emergencia del parasitoide
Trichogramma spp., proveniente de
huevos de S. cerealella almacena-
dos y empacados bajo las presiones
de vacío de 10 y 5 PSI, estuvo dentro
de los parámetros de calidad exigi-
dos por el ICA.

- El tratamiento de 10 PS Ide presión
de vacío al empacar y 35 días de
almacenamiento incrementó en
57,14% losdíasde almacenamiento
de los huevos de Sitotogra, compa-
rado con el almacenamiento "Tradi-
cional" de 15 días.

- Los huevos de Sitotogra almacena-
dos durante 35 días a temperatura
promedia de 7, 15°C, humedad rela-
tiva promedia de 78,57% yempaca-
das a 10 PSI de presión de vacío, se
pueden utilizar con las mismas ga-
rantías de calidad del insumo que
son las exigencias delICA, que si se
utilizaran huevos frescos.

- Los tratamientos considerados óp-
timos (24 días de almacenamiento
sin vacío, 28 días para almacena-
miento a 5 PSI y 35 días a 120 PSI),
no afectan la calidad del insumo
Trichogramma spp. resultante ta-
les como número de hue~os
parasitados, porcentaje de emergen-
cia, relación macho: hembra y por-
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centaje de individuos atípicos, obte-
nido en la segunda generación.

- El 2% máximo de individuos
atípicos, porcentaje aceptado por el
leA, no fue sobrepasado en ninguno
de los tratamientos considerados
como óptimos.

- Este método facilita regular la pro-
ducción de Trichograrnrna spp.en
épocas de escasez de huevos de S.
cerealella.

- Se recomienda realizar ensayos de
conservación de huevos de S.
cerealella al vacío, sometiéndolos
inicialmente a almacenamiento en
congelador durante 24 horas, con el
objeto de eliminar los embriones y

posiblemente aumentar el período
de almacenamiento.

- Se recomienda realizar ensayos de
almacenamiento al vacío en diferen-
tes tipos de empaque, tales como
bolsas de suero, empaques de alu-
minio, lata o vidrio.

- Se recomienda ensayar otros tipos
.de bombas de vacío y otras presio-
nes al empacar.
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