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INFESTACION y DAÑO DEL Sitophilus zeamais Motschulsky EN DIEZ
GENOTIPOS DE MAIZ1

RESUMEN

Se determinó el porcentaje de daño y la pér-
dida de peso provocada por el gorgojo menor
de los granos, Sitophllus zeamals Mot-
schulsky, en diez genotipos de maíz con dife-
rentes características físicas y químicas. Para
permitir la oviposición, se infestaron los
genotipos de maíz con gorgojos por un perío-
do de 15 días. Tres meses después se evaluó
la acción ejercida por los gorgojos infestantes
y su progenie F" considerando la presencia
del orificio de salida del adulto en los granos,
y la diferencia gntre los pesos inicial y final de
los granos al terminar el experimento. Hubo
diferencias significativas entre genotipos, des-
tacándose el BR-J06, genotipo normal denta-
do, como el de mejor comportamiento al ata-
que del gorgojo, mientras que el IAC-I-02-IV
portador del gene opaco-a sufrió las mayores
pérdidas.

SUMMARV

The percent of damage and the weight losses
caused by the maize weevil, Sitophllus
zeamals Motschulsky, were determined in 10
maize genotypes with different physical an
chemical characteristics. Maize genotypes
were infested with adultweevils during a period
of 15 days in order to obtain oviposition. Three
months later, the action of infestant adults ano
their F, progeny was evaluated taking into
account the exit holes in the grains and the
differences between initial and final weights of
the grain at the end of experiment. Significant
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differences among the genotypes were found;
the greatest resistance to the maize weevil
attack was presented by the normal, toothed
genotype BR-l 06, mean while the IAC-I-0
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carrier of the Opaque gen-2, underwent the
greatest losses.

INTRODUCCION

Los gorgojos del género Sitophilus
causan severas pérdidas económi-
cas en los granos de cereales alma-
cenados en todo el mundo (Phillips
et al. 1985). El gorgojo menor de los
granos, Sitophilus zeamais Mots-
chulsky (Coleoptera: Curculionidae),
es considerado como una de las
mayores plagas del maíz almacena-
do (Vanderschaaf et al. 1969; Dobie
1974).

Diaz et al. (1970) y Gloria (1972)
reportan que la infestación de pla-
gas de granos almacenados es un
serio problema a nivel mundial y que
el 5% de las cosechas anuales de
granos, en el mundo, se pierden
debido al ataque de dichas plagas.
Campos y Bitram (1975) encontra-
ron que dependiendo del local, la
pérdida de peso causada por el S.
zeamais en maíz empacado, sin tra-
tamiento y bajo condiciones de al-
macenamiento después de cinco
meses, fue del 20%.

Rossetto (1967) determinó que el S.
zeamais está ampliamente distribui-
do atacando maíz almacenado y que
no se conocen datos concretos so-
bre las pérdidas causadas en los
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sitios de almacenamiento o depósi-
tos. De acuerdo con Santos et al.
(1983), los gorgojos y las polillas del
maíz dañaron a nivel de fincas el
17,3; el 36,4 y el 44,5% de lOS gra-
nos, en tres períodos de almacena-
miento. Caswell (1962) reportó que
del 8 al 10% de los granos pueden
ser dañados en la cosecha y que con
la infestación continuada en el alma-
cenamiento del 30 al 50% puede ser
dañado después de seis meses.

Howe (1965) afirma que el daño de
los insectos en granos almacenados
es difícil de determinar con exacti-
tud, ya que los insectos no pueden
ser vistos; además, el peso de las
heces, partes del cuerpo del insecto
y los cambios en el contenido de la
humedad durante el almacenamien-
to pueden también ser aspectos no
conocidos. La pérdida de peso en
granos almacenados causada por la
actividad de los insectos depende
del comportamiento alimenticio de
cada especie, del tamaño de la po-
blación y de las condiciones ambien-
tales que afectan el crecimiento de la
población (Campbell y Sinha 1976).

Los objetivos de este trabajo fueron
determinar el porcentaje de daño
por S. zeamais en diez genotipos de
maíz, con base en el número de
granos dañados con orificios de sa-
lida y calcular la pérdida de peso
causada por los adultos y la proge-
nie F, del gorgojo, después de 90
días de almacenamiento.
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Tabla 1. Deisgnación y características de los genotipos de maíz usados en el estudio sobre daño Todos los datos se sometieron a la
del Sltophilus zeamais prueba de Lilliefors para determina-

ción de normalidad; cuando ésta fa-
lló para la variable en estudio, los
datos fueron transformados para lo-
grar el ajuste requerido. Se hizo un
análisis de varianza y la prueba de
Duncan para la separación de los
promedios. Para determinar las aso-
ciaciones entre variables se usó la
correlación de Pearson.

TIPO Porcentaje de Humedad

GENOTIPOS (1) DENTADO DURO INICIAL FINAL

SR - 105 NORMAL X 16,4 12,9

SR - 106 NORMAL X 17,0 12,5

SR - 107 NORMAL X 14,2 12,9

CMIS - 22 NORMAL X 15,9 12,9

CMS - 451 QPM X 14,6 12,9

CMS - 452 QPM X 15,3 13,0

CMS - 458QPM X 15,9 12,9

CMS - 467QPM X 15,3 12,9

IAC-I-02-IV OPACO X 13,5 12,5

YELLOW FLlNT H.02 OPACO X 14,3 12,8

(1) NORMAL: Bajos niveles de proteína y pobres en triptofano y lisina.
QPM: Calidad proteínica modificada.

O2: Portadores del gene Opaco.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizó en el laboratorio
de granos almacenados del Centro
Nacional de Investigación de Maíz y
Sorgo (CNPMS), de la Empresa
Brasilera de Investigación Agrope-
cuaria (EMBRAPA) en Sete Lagoas
MG, Brasil.

Los genotipos de maíz a probar (Ta-
bla 1) fueron seleccionados y sumi-
nistrados por el proqrama de mejo-
ramiento del mismo Centro. El mate-
rial fue sometido a desinfestación
siguiendo las recomendaciones de
Rego et al. (1975) y la humedad de
losgranos se llevó a un promedio de
15%. El trabajo se realizó bajo con-
diciones de T = 28 ± 1°C y H.R. = 70
±2%. Cien gramos de cada genotipo
demaíz fueron colocados en frascos
contapa metálica y malla en la parte
central para permitir la aireación. Se
utilizó un diseño experimental de
bloques al azar con cuatro repeticio-
nes. Los gorgojos provinieron de la
cría existente en el laboratorio, con-
forme a la técnica de Strong et al.
(1967). Cada repetición de los
genotipos fue infestada con 10 ma-
chosy 20 hembras de S. zeamais de
6 a 14 días de edad, cuyos sexos
fueron separados segun las indica-

ciones de Halstead (1962). Los gor-
gojos se dejaron en los genotipos
por un período de 15 días para per-
mitir la oviposición.

La pérdida de peso se determinó al
término del experimento, por la dife-
rencia entre el peso inicial y el peso
final del grano, una vez descontada
la pérdida debida a la humedad. El
porcentaje de daño se evaluó por el
número de granos con orificio de
salida del adulto y el número de
granos sanos en cada genotipo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1 ilustra las pérdidas de
peso causadas por los gorgojos usa-
dos para infestar las muestras y por
su progenie F, en los diferentes
genotipos. El análisis de varianza
reveló un valor de F altamente signi-
ficativo (F = 20,56**) indicando dife-
rencia en la pérdida de peso entre
los genotipos.

El BR-106 presentó una diferencia
bastante acentuada' respecto a los
otros genotipos. La pérdida de peso
en este material fue aproximada-
mente 3,5 veces menor que la del
IAC-I-02-IV que sufrió la mayor pér-
dida. Es.interesante anotar que am-
bos genotipos son del tipo dentado,
pero el segundo es portador del gene
Opaco-2 que modifica la composi-
ción de animoácidos y la textura fí-
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Figura 1. Pérdida de peso, en porcentaje, causada por adultos de Sitophilus zeamais y su
progenie F1 en 10 genotipos de maíz, 90 días después de infestados.
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sica del endospermo de los granos
(Schoonhoven et al. 1972). Se ob-
servó una respuesta diferente de
cada material a la acción del gorgo-
jo. El genotipo Yellow Flint He02 que
es también portador del gene Opa-
co-z pero de textura dura, tuvo un
comportamiento estadística mente di-
ferente al del IAC-I-02-IV y mostró
tener un buen potencial para traba-
jos de resistencia al gorgojo.

Los materiales con calidad proteí nica
modificada (QPM) tuvieron un com-
portamiento intermedio. Estos resul-
tados sugieren la presencia de esti-
mulantes de oviposición y alimenta-
ción en los genotipos en estudio.
Widstrom et al. (1992) consideran
que la pérdida de peso es un método
fácil para medir la resistencia en
maíz al S. zeamais.

El porcentaje de daño calculado con
base en el número de granos daña-
dos, es decir granos con orificio de
salida de los adultos de la progenie
F, se presenta en la Tabla 2. El
análisis de varianza mostró un valor
de F altamente significativo (F =
5,94**). Los materiales portadores
del gene Opaco-2 pero con caracte-
rísticas físicas diferentes (IAC-I-02-
IV y Yellow Flint He02) quedaron
ubicados en los extremos con el
mayor y menor porcentaje de daño,
respectivamente. En forma general
se pudo observar que los genotipos
formaron dos grupos que difieren
estadísticamente y que estos gru-
pos incluyen materiales con diferen-
tes características, lo cual confirma
lo dicho anteriormente en relación al
comportamiento del S. zeamals con
la presencia de estimulantes quími-
cos.

Morales (1972) al estudiar el com-
portamiento de genotipos de maíz
con diferentes características al ata-
que del S. zeamais, encontró dife-
rencias altamente significativas en-
tre el número de granos dañados y
sugirió que ellas pueden ser atribui-
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das a la variabilidad en el tamaño y
dureza de los granos, a las diferen-
cias en el contenido de humedad y a
los componentes químicos de los
mismos.

El porcentaje de granos dañados
correlacionó positivamente con la
pérdida de peso (r = 0,52; p<0,01), lo
cual indica que cuanto más suceptible
es un genotipo mayor es la pérdida
que sufre y mayor el porcentaje de
granos dañados. Dobie (1974) con-
sideró que estimar el daño por insec-
to individual es un problema, lo cual
puede ser superado al utilizar dife-
rentes métodos experimentales.

CONCLUSIONES

-Los genotipos IAC-I-02-IV y BR-
107 que dieron origen a la mayor
progenie de gorgojos, resultaron ser
los que mayor pérdida sufrieron 90
días después de infestados y junto
con el CMS-22 presentaron el mayor
porcentaje de daño.

-El genotipo comercial, normal y de
tipo dentado BR-1 06 sufrió la menor
pérdida provocada por el S. zeamais
y esta fue 3,5 veces menor que la
sufrida por el genotipo suave del
gene Opaco-2, IAC-I-02-IV.
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-Los genotipos portadores del gene
Opaco-2, IAC-I-02-IV y Yellow Flin!
He02' se comportaron en forma dife-
rente con relación a la pérdida de
peso y porcentaje de daño; el segun-
do de ellos muestra un potencial
para trabajos de resistencia al gor-
gojo S. zeamais.

-El comportamiento de los diferen-
tes genotipos al ataque del S.
zeamais sugiere la presencia de es-
timulantes de oviposición-alimenta-
ción para este insecto.
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CMS - 467

BR - 105

BR - 106

CMS - 458

CMS - 452

BR - 451

YELLOW FLlNT H.02

74,9 a

71,2 a

69,9 ab

59,6 be

58,1 e
58,8 e
57,0 e
56,8 c
54,6 e
51,8 c
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