Vol. 20 No. 4, p. 267-270. 1994.

https://doi.org/10.25100/socolen.v20i4.10041

REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Biologia del pasador de la hoja del
tomate Liriomyza sativae (Diptera:
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....... .

Biology of the tomato leafminer Liriomyza sativae (Diptera:

Agromyzidae)

Resumen

Se estudiaron aspectos bioldgicos del pasador
de la hoja del tomate, Liriomyza sativae Blan-
chard (Diptera: Agromyzidae), bajo condicio-
nes de laboratorio (T=26°C; H.R.=67%) en la
Estacion Experimental Lara, del Fondo Nacio-
nal de Investigaciones Agropecuarias (FO-
NAIAP), durante el primer semestre de 1992.
La duracion promedio de las diferentes etapas

de desarrollo del insecto fue: huevo 3,5 dias; -

larva 7,0 dias (prepupa 4,5 horas) y pupa 8,0

desde huevo hasta adulto fue de 18,5 dias. La
longevidad de los adultos en cautiverio y ali-
mentados con una soluciéon de miel de abejas
al 5%, fue de 6,1 y 10,0 dias para machos y
hembras, respectivamente. Los periodos de
preovoposicion y ovoposicién duraron 1,0 y
7,5 dias, respectivamente. La fecundidad re-

gistrada fue de 24,4 huevos/hembra, mientras que presenta altas poblaciones, es polifaga

"y constituye un serio problema para los

que la fertilidad fue del 59%. Se determinaron
tres instares larvales usando la Ley de Dyar y
sobre la base de la longitud de los ganchos

bucales. La proporcién sexual encontrada fue

deld:177 2%.

Palabras Claves: Ciclos de vidas, Liriomyza
sativa, Tomate, Pasador de la hoja.

Surnmary

Biological aspects of the tomato leafminer
Liriomyza sativae Blanchard (Diptera:
Agromyzidae) were studied under laboratory

conditions (T=26°C; R.H=67%) during the -

first semester of 1992. Mean duration of the
different developmental stages was: egg 3.5
days; larva 7.0 days; prepupa 4.5 hours and
pupa 8.0 days. Mean duration of the life cycle
from egg to adult was 18.5 days. Adults males
and females fed with 5% honey water solution
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" position and ovoposition periods were 1.0 and
7.5 days. Fecundity was 24.4 eggs/female,
- where as fertility was 59%. Three larval in-
* stars were registered using Dyar’s law and
~ based on the size of the mouth hooks. Sex ra-
- tio was 1 male: 1.77 female.

~ Introduccion

El pasador de la hoja de tomate, Lirio-
myza sativae Blanchard (Diptera: Agro-

. w X 4 >Y - myzidae), constituye uno de los proble-
dias. La duracién promedio del ciclo de vida -

mas entomoldgicos mas importantes del

- tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
~ en Venezuela, especialmente en las zonas
- donde se cultiva durante todo el afio,

como en el Valle de Quibor, municipio

- Jiménez, Estado Lara. Spencer (1973) re-

gistra esta especie en Veneznela e indica - !
- Quibor, municipio Jiménez del Estado

* Lara. Las hojas infestadas con larvas se

agricultores, en una amplia variedad de
cultivos.

~ Su importancia como plaga ha aumenta-
-~ do como consecuencia de las aplicacio-
_ nes frecuentes y en dosis elevadas de in-
- secticidas organosintéticos, como tUnica

medida de control, lo cual ha provocado

- unareduccidn dréstica en las poblaciones
~ de sus enemigos naturales, situacion que

ha contribuido a incrementar las pérdidas
en las cosechas, a reducir <l area sembra-
da y aumentar los costos del control.
Spencer (1973) reporta poblaciones de L.

. sativae en dreas agricolas importantes de
los estados Aragua y Lara, e indica que -

las aplicaciones de insecticidas, en la ma-

lasted 6.1 and 10.0 days, respectively. Preovi- yoria de los casos, afecta més a los para-

sitoides que a las larvas y adultos de L.
sativae.

" Varios estudios se han realizado sobre la
- biologia de especies del género Liriomyza

(Hendrickson y Keller 1983; Mora y

: Mosquera 1984; Schuster y Patel 1985;
~ Parella 1987; Salas et al. 1988), pero po-

cos realizados con L. sativae, Oatman y
Michelbacher (1958) en meldn, Parkman

- et al. 1989 en tdrtago e Issa y Marcano
" (1991) en tomate.

- El presente estudio pretende contribuir a

un mejor entendimiento de la biologia de
L. sativae y sus relaciones con el cultivo

ternativas de control dentro del enfoque
de Manejo Integrado de Plagas (MIP).

~ Materiales y Métodos

" El estudio sobre la biologia del pasador

de la hoja del tomate L. sativae se reali-
70, a nivel de laboratorio, en la Estacion
Experimental Lara del Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (FO-

. NAIAP), ubicada en el municipio Iribarren
- del Estado Lara, Venezuela, bajo condi-
. ciones promedio de temperatura y hume-
~ dad relativa de 26°C y 67%, respectiva-
~ mente, durante el primer semestre de

1992.

- Elmaterial biol6gico inicial se colect6 en

hojas de tomate provenientes de siembras

" localizadas en zonas productoras de

colocaron en frascos de vidrio de boca

~ ancha, alos cuales se les coloc6 un peda-
- zo de tela organdi sujetada con una ban-

da de goma, para evitar el escape de los
adultos. Se seleccionaron parejas con
machos y hembras recien emergidos de la

- pupay se hicieron parejas y éstas se colo-
~ caron en frascos de vidrio de boca ancha
. con peciolos jévenes de tomate manteni-
* dos dentro de un frasco pequefio con agua

y sujetando con goma de esponja. Los
peciolos se usaron como sitio para la

. ovoposicion, asegurandose de que no tu-

vieran huevos ni otros estados de desa-

_ rrollo de insectos.

Para la observacion de la ovoposicion se
utilizaron 80 parejas, colocando dos por
frasco, los cuales se taparon con tela

~ ordandi sujetada con una banda de goma.

Una vez ocurrida la oviposicién, los
peciolos se sacaron de los frascos y se

- transfirieron a otros iguales, para poste-
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riormente hacerles un seguimiento indi-
vidual diario a 80 huevos seleccionados,
utilizando un huevo por foliolo y asi de-
terminar el periodo de incubacién.

Para el estudio de la duracion del estado
larval se utilizaron 100 larvas individua-
les recien nacidas, observandolas hasta el
momento que salian de la mina o perma-
necian en ella para transformarse en

prepupa.

Se seleccionaron 100 prepupas y se colo-
caron en cajas de Petri, provistas con pa-

pel toalla ligeramente humedecido, para

observar la formacién de la pupa y regis- : Resultados y Discusion

trar la duracién de este estado. En las
mismas condiciones se escogieron 100
pupas recién formadas, se observaron
hasta la emergencia del adulto y se regis-
tré la duracién de este estado. En cada
pupa se midi6 la longitud y la anchura,
utilizando una reglilla micrométrica adap-
tada a un microscopio estereoscopico con
un aumento de 40X, y posteriormente se
peso en una balanza analitica. Un grupo

de pupas se coloed en cajas de Petriy a -

su vez en una cimara himeda, separando

dos subgrupos, uno colocado todo el dia -

en la oscuridad y el otro bajo luz artifi-
cial, para observar el posible efecto de
estos factores en la duracion de este esta-
do. La longevidad se estudié empleando
25 hembras y 25 machos recién emergi-
dos, los cuales se colocaron separadamen-
te dentro de frascos de boca ancha cu-
biertos con un pedazo de tela organdi su-
jetada con una banda de goma y se ali-
mentaron con una solucién acuosa de miel

de abejas al 5%. Para la determinacién de
- Las larvas recién emergidas son transpa-

la fecundidad, se utilizaron 10 parejas re-
cién emergidas, colocando cada unaen la
unidad de ovoposicion, y diariamente se
registré el nimero de huevos deposita-

dos por cada hembra, asi como la dura- -

cién de los periodos de preovoposicion y
ovoposicion. La separacion de sexos se

realiz6 a nivel de adulto, ya que las pupas

resultaron muy similares en cuanto al peso

y tamafio, sin presentar evidencias carac-

teristicas para la separacion de sexos. A
los adultos separados por sexo se les mi-
di6 la longitud y anchura en la parte me-
dia del térax, y ademas se registro el co-
lor del cuerpo, ojos, antenas y alas.

En cuanto a la fertilidad de los huevos, se
- tras que el peso fue de 0,05 + 0,02 mg
" (n=100).

seleccionaron 80, se registré el nimero

* de eclosionados y se consideré como in-
- fértiles aquellos que no lograron eclosio- -

nar.

. Para determinar el nimero de instares .
larvales, se tomaron 20 parejas y cadauna -
se coloco en un frasco para que oviposi-
taran. Una vez se obtuvieron larvas, dia- -
~ riamente se seleccionaronentre 25y 40y
- se les midi6 la longitud de los ganchos
~ bucales, utilizando una reglilla micromé-
- trica adaptada a un microscopio estereos-
- copico.

Descripcion de los Estados
de Desarrollo ’

Huevo: Los huevos son insertados indi-

caday de forma elipsoidal. A medida que

rentes e internamente se observa el movi-
miento de los ganchos bucales. En pro-
medio midieron 0,20 + 0,02 mm de lon-

gitud y 0,10 = 0,01 mm de anchura .
» (n=50).

Larva: Las larvas son de tipo vermiforme
y de color blanco amarillento. El cuerpo
consta de tres segmentos tordcicos y ocho
abdominales; a través del estereoscopio
se pueden observar tres poros asociados

- con cada uno de los espirdculos posterio-
* res. Ademds se presenta una abertura anal
- sobre el dltimo segmento abdominal y una

abertura oral en la regién de la cabeza.

rentes y elipsoidales.

Durante la fase de prepupa, las larvas se
contraen y toman una forma elipsoidal,

se acortan y cesan todos los movimientos

1 t lor -
para 'uego empupary presentan un cofor. huevo a la formacion del adulto fue de

amarillo naranja.

Pupa: Es del tipo coartada, cilindrica,

de largo y 0,74 + 0,13 mm de ancho, mien-

Adulto: En la cabeza el color predomi-
nante es el amarillo, notdndose los ojos
de color café rojizo; el térax, visto dor-
salmente, es de color marrén oscuro con
el escutelo amarillo; alas transparentes y
segmentos antenales de color marrén os-
curo. Las hembras son ligeramente mas

- grandes y presentan, en promedio, una
~ longitud de 1,56 + 0,16 mm y un ancho
- de 0,64 + 0,06 mm, mientras que los ma-
~ chos midieron 1,39 +0,16 de largo y 0,57
. +0,04 mm de ancho. El peso de las hem-
* bras fue de 0,05 = 1,81 g y el de los ma-
. chos 0,04 + 0,02 (n=50).

Duracion de los Estados

. EnlaTabla 1 se registra la duracién pro-

vidualmente entre la epidermis y el : media de los direrentes estados de desa-

mesofilo de los foliolos; tienen un color -

blanco lechoso; son de consistencia deli- . can que la duracion del huevo es bastante

. similar a la reportada por Salas et al.

se acerca a la eclosién, se tornan transpa- (1988) para L. huidobrensis y difieren

rrollo de L. sativae. Los resultados indi-

mayormente con los obtenidos por Issay
Marcano (1991) para la misma especie.

. Parella (1987) sefiala que la duracién del

estado de huevo es variable dependiendo

_ de la especie, la planta hospedante y la

temperatura. En cuanto al periodo larval,

_ ocurre lo mismo, se observa una gran si-

militud con los resultados de Salas et al.

- (1988) y una gran diferencia con los de
- Issay Marcano (1991). Otros autores re-
. portan una duracién entre 4 y 5 dias para
- L. sativae y L. trifolii, sefialando que ésta

depende de la especie, el alimento y la

- temperatura (Oatman y Michelbacher

1958; Schuster y Patel 1985). La dura-

: cion de la pupa es muy similar a la repor-
_ tada por Oatman y Michelbacher (1958),

Salas et al. (1988) e Issa y Marcano

- (1991), para L. pictella, L. huidobrensis

y L. sativae, respectivamente. La dura-
cién promedio del ciclo de vida desde

18,5 dias, la cual difiere con la reportada

- por Issa y Marcano (1991) que fue de
segmentada; la region anterior es mds an-
- cha que la posterior. La coloracion varia
~ de color café amarillo a oscuro, torndn-
- dose cristalino y es posible la observacion
* del adulto dentro del pupario. Las dimen-
. siones promedio fueron: 1,62 + 0,19 mm

15,71 dias. Las pupas que permanecieron

- en la oscuridad duraron 5 dias menos que
~ las que permanecieron en la luz. En cuan-
- to alongevidad del adulto también se ob-
~ servé una gran difrencia con los resulta-
- dos de Issa y Marcano (1991), siendo
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mucho mayor la reportada en este estu-
dio. Parella (1987) sefiala que la longevi-

dad disminuye con las altas temperaturas
y se incrementa notablemente cuando se -
alimentan con miel de abejas, alimento

usado en este estudio.

Para determinar el nimero de instares de

L. sativae, se utiliz6 la ley de Dyar, citada

por Gaines y Campbell (1935). Al agru-
par las medidas de la longitud de los gan-
chos bucales en un histograma de frecuen-
cia (Fig. 1) se observan tres grupos dis-

cretos que representan tres instares bien -
definidos, lo cual coincide con los resul-
tados obtenidos por otros investigadores
(Salas et al. 1988; Petitt 1990; Issay

Marcano 1991). En la Tabla 2 se presen-
tan las dimensiones de los ganchos bucales
de los tres instares larvales y la relacién

de crecimiento entre instares (r). Como

se observa, los valores promedios de la
longitud del gancho bucal aumentan a tra-

vés de los diferentes instares, tomando la .

forma de una progresién geométrica como

lo indica la ley de Dyar. En cuanto a la .
relacion de crecimiento, ésta tiende a dis- -
minuir a través del desarrollo larval, co- .
incidiendo con datos similares de varios -

autores sefialados por Gaines y Campell
(1935). Se utiliz6 el modelo y=ax+b don-
de y=longitud del gancho bucal y x=ni-
mero de instar. De esta forma se obtuvo

lalinea de regresién y=0,098x + 0,01 con

r’=1 (Fig. 2). Esta linea de regresion per-

mite estimar, con un alto valor predictivo, .
el instar al cual pertenece una larva, una -
vez conocida la longitud del gancho bucal.

Preovoposicion y
Ovoposicion

El periodo de preovoposicion fue de 1 +
0,01 dia (rango de 1-1,05 dias), mientras

que el de ovoposicién fue de 7,5 + 0,65
dias (rango de 1-9,5 dias).

Fecundidad y Fertilidad

El promedio de huevos depositados por

hembra fue de 24,4 + 1,42 con un rango
de 22 a 26 huevos, mientras que el ni-
mero de huevos/hembra/dia fue de 4,6 +

1,07. De un total de 80 huevos observa-
dos, 47 resultaron ser fértiles, es decir -

eclosionaron, lo cual representa un 59%

Tabla 1.  Duracién de las fases de desarrollo de L. sativae a nivel de laboratorio. Estacién
Experimental Lara. 1992.
FasesDesarrollo  No. Observaciones __ Promedio (Dias) ____ Rango (Dias)
Huevo 80 s : oy 30 = 45
Larva 100 720 . 04 60 - 80
Prepupa 100 45 : @ 036 40 - 55
Pupa 100 80 = 03 60 < 90
Total 18,5
Adulto
Macho 25 61 . 009 50 - 70
Hembra 2 100 ¢ 050 8D - 1RO
* horas
40 ~
35 33
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Figura 1.  Distribucién de frecuencia de las medidas de longitud de los ganchos bucales de L.
sativae.
Tabla 2.  longitud promedio (mm) del gancho bucal de larvas de L. sativae y la relacién entre el
promedio de cada instar y el anterior [r). Estacién Experimental Lara. 1992.
Instar No. Longitud promedia r
| 50 0l = 018 1,80
Il 60 08 = 002 1,59
il 65 pewo : oo

fecundidad mucho mayor que la reporta-

da por Issa y Marcano (1991) para L.
sativae alimentado en foliolos de tomate.

Oatman y Michelbacher (1958) reportan

un promedio de 688/huevos/hembra para
L. pictella. La fertilidad en este estudio
resultd ser menor, ya que Issa y Marcano

- (1991) registraron una fertilidad del
de fertilidad. Estos resultados indican una -

69,79%.

Proporcion Sexual

La proporcién de sexos fue de 1 macho:
1,77 hembras (n:100), resultando ligera-
mente diferente a los reportados por

- Oatman y Michelbacher (1958) e Issa y
- Marcano (1991).



REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Jorge Salas - Alexis Parra 270

40 -
35 4
30 -
254 23

20 A
151 ke

Nomero de Larvas
.'.'

10
5

33

T T T T T T T T T T T ? T T T
008 009 010 011 0,12 013 014 015 016 017 0,18 0,19 020 021 022 023 024 025 026 027 028 029 030

Longitud ganchos bucales (mm)
¥l 2do. instar

Linea de regresién calculada de la longitud promedio del gancho bucal de Liriomyza

[e%%] ler. instar
Figura 2.

sativae.
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