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REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Infestacion, reconocimiento e

identificacion de moscas de las frutas y

de sus enemigos naturales en café

........

Infestation, survey and identification of fruitflies and their natural

enemies in coffee

Este estudio sobre la infestacion, reconoci-
miento, fluctuacion e identificacién de mos-

cas de las frutas y de sus enemigos naturales

en café se realiz6 en los municipios de Tangua
y Yacuanquer (Nar.) a 1.680 y 1.750 msnm,
respectivamente, con una temperatura prome-
dio de 23°C y una humedad relativa del
77,79%. Las muestras se analizaron en los la-
boratorios de Sanidad Vegetal del ICA y en el
insectario de la Universidad de Narifio en Pas-
to. Las especies de moscas de las frutas que se
presentaron atacando frutos de café fueron:
Ceratitis capitata Wiedemann, Anastrepha
fraterculus (Wiedemann) y Neosilba glabe-
rrima Walker. Se identificaron tres parasitoides
de las mosca de las frutas: Doryctobracon
crawfordi Viereck, Opius anastrephae Viereck
y Microcrasis n.sp. El porcentaje de parasi-

tismo fué del 3,48%. La infestacion de mosca
de las frutas fué del 17,69%, el nimero pro- -
medio de larvas por kilogramo de fruta fresca -
de 159,62 y el niimero promedio de larvas por

fruto infestado fue de 1,4. Con relacion a la : Colombia, hasta 1986, se encontraba li-

fluctuacién de larvas, los porcentajes de
infestacion mas altos se presentaron en la épo-

ca final de la cosecha y en los meses de menor -

precipitacion.

to, Coffea arabiga, Control biolégico.
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* fruits flies and its natural enemies in coffee :

- - Determinar los porcentajes de infes-
quer (Narifio - Colombia),at 1,680 and 1,750
* masl, with mean relative humidity of 77,79%,
and a mean temperature of 23°C. The speci- -
mens were identified at the ICA’s Sanidad -
" Vegetal Laboratory and at the University of
~ Narifio Insect Collection in Pasto. The fruits
- flies species, reported attacking coffee berry
- were: Ceratitis capitata, Anastrepha frater-
_ culus and Neosilba glaberrima. Three species
- of fruits flies parasites were identified: Doryc-
" tobracon crawfordi, Opius anastrephae and
. Microcrasis n.sp. The total parasitism -
porcentage was 3,48%. The infestation by the -
* fruit flies was 17,69%, the number of larvae/

berries was developed in Tangua and Yacuan-

kg of dry berries was 159,62 and the average

. number of larvae/berry was 1,4. The highest
- porcentage of infestation ocurred at the end of

the harvest time and during the dry season.

Introduccion

bre de la mosca del Mediterrdneo, Cera-
titis capitata Wiedemann (Diptera: Te-
phritidae), y s6lo las especies nativas del
género Anastrepha (Diptera: Tephritidae)

Palabras claves: Moscas de las frutas, Cafe- - provocaban dafios. El hecho de que C.

- capitata haya penetrado a Colombia im-
. plica un serio acontecimiento, puesto que
- alo largo de todas las zonas fruticolas y
~ cafeteras se presentan condiciones 6pti-

- tudinales y transversales. Viven normal-

- . e - mas, en cuanto a clima y huéspedes, para .
recognition, fluctuation and identification of . ol -
* su establecimiento y propagacion.

- Por lo anterior, preocupa la agresividad -

del dafio y la oportunidad de que estas
moscas se mantengan en forma permanen-

- te en las fincas cafeteras, situacién que ha

hecho que su importancia sea objeto de

3 Bidloga, M.Sc. Sanidad Vegetal ICA. Ibagué, Co- . Muchadiscusién y, en Colombia, un pro-

- blema fitosanitario de especial atencién.

Con base en estas consideraciones, se rea-
liz6 este trabajo, cuyos objetivos fueron
los siguientes:

Determinar las especies de moscas de
las frutas que a atacan café, en las fin-
cas localizadas en los municipios de
Tangua y Yacuanquer, en el departa-
mento de Narifio.

- Reconocer los enemigos naturales de
estas moscas.

- Establecer la fluctuacién de larvas de
las moscas de las frutas y relacionarla
con el porcentaje de infestacion y las
condiciones ambientales.

tacion de las moscas de las frutas pre-
sentes en el drca.

Revision de Literatura

- Entre las verdaderas moscas de las frutas
_ de la familia Tephritidae, las especies que
- causan mayor dafio econémico pertene-
~ cen a los géneros Anastrepha, Ceratitis,
- Dacus, Rhagoletis y Toxotrypana

(Huirtado 1988).

. El género Anastrepha esta restringido al
 hemisferio occcidental entre los 27° de

latitud Norte y 35° de latitud Sur (Stone
1942). En Colombia se registran 15 es-

. pecies de este género, distribuidas indis-
* tintamente en casi todos los climas tem-
. plados y calidos, preferentemente en re-
- giones de temperaturas entre 15y 29°C,
_ es decir, a alturas entre el nivel del mar y

los 2.000 m aproximadamente, incluyen-

. do en esta franja la zona cafetera
- (Gonzéilez 1978; Nunez 1975).

* Los adultos de los tefritidos se caracteri-

zan por tener un tamafio aproximado al

" de la mosca casera; son de colores varia-

dos, predominando el amarillo; tienen las

* alas hialinas con manchas y bandas longi-

mente de 1 a 3 meses, las hembras alcan-

. zan su madurez sexual a los 3 o0 4 dias de

edad y copulan una o varias veces. (Aluja
1984; Donato 1947; Waugham 1982).

Labrador y Katiyar (1977) afirman que
bajo condiciones tropicales, los factores

- que influyen en el desarrollo biolégico de
~ las moscas de las frutas son la humedad,
- la temperatura, la luz, la vegetacion nati-


Paula
Texto tecleado
https://doi.org/10.25100/socolen.v20i4.10040


REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Maribel Portilla - Gloria Gonzdélez G. - Ligia Nufiez Bueno

262

va, el sustrato de empupamiento, el sus-
trato de oviposicién y la disponibilidad de
alimento.

Goncalves et al. (1977) realizaron obser-
vaciones sobre una infestacion de mos-
cas de las frutas en cafeto y concluyeron
que con respecto a la altura del cafeto, la
parte inferior de la planta es la mas ataca-
da. Ellos encontraron tres especies de
moscas de las frutas atacando café y den-
tro de las especies predominantes a A.
fraterculus (Wiedemann), seguida de C.
capitata y en menor proporcién Silba
pendula (Bezzi).

Nasca (1984) , Perez (1986) y Waikwa
(1978) afirman que para realizar el tram-
peo de moscas de la fruta se conocen va-
rios tipos de trampa; sin embargo, seiia-
lan que el trampeo, técnicamente, no es
un método de control y sélo sirve para
evaluar o estudiar las poblaciones y lo
relacionado con ellas.

El muestreo de frutas es una actividad
preventiva y complementaria a la del
trampeo, y se hace igualmente con fines
de determinar la presencia de las mos-
cas de la fruta en una 4rea determinada,
o con la finalidad de encontrar exacta-
mente de dénde estdn saliendo las mos-
cas adultas que se capturan en las tram-
pas (Aluja 1984).

Enkerlin y Reyes (1984) manifiestan que
en las zonas cafeteras, el muestreo de la
cerezas de café es un indicador determi-
nante , ya que este cultivo estd considera-
do como un huésped primario de la mos-
ca del Mediterrdneo, y por lo tanto debe
considerarse como una de las actividades
basicas de la deteccion.

Estudios realizados por Hurtado (1988),
Camacho (1988) y Nascimiento et al.
(1982) demostraron que la fluctuacién de
estados inmaduros de las moscas de la
frutas estd relacionada con la disponibili-
dad de frutos y que el sustrato de ovipo-
sicién coincidié con el mayor nimero de
capturas, y que la lluvia parece tener cierto
efecto en la abundancia o escasez de las
poblaciones, m4s no es asi en el caso de
la temperatura y la humedad relativa.

Gutiérrez (1987) y Matioli (1984) obser-
varon que los registros mds elevados de
la densidad de poblacién coinciden més o

menos con el término de la cosecha de
café .y con el inicio de la temporada de
lluvias. En Nicaragua, Rainer (1978) en-
contré que la poblacién decrece al co-
mienzo de la estacion lluviosa, y que de-
bido a la carencia de huéspedes, la mayor
parte de la poblacién inmadura se con-
centraen laescasacantidad de cerezas de
café, de modo que estas bajas poblacio-
nes més adelante se dispersan a dreas cada
vez mayores, coincidiendo la mayor den-
sidad con la época seca.

Materiales y Métodos

Para determinar las especies de las mos-
cas de las frutas que atacan el café en el
campo, se recolectaron al azar cerezas
maduras, en las fincas Yaruqui Bajo,
Yaruqui Alto y El Placer localizadas en
los municipios de Tangua y Yacuanquer
(Nar.). Las muestras se tomaron semanal-
mente de los tercios superior, medio e in-
ferior de arboles, también tomados al azar,
durante 14 meses. Las muestras se lleva-
ron al laboratorio y se colocaron en cajas
de cria plasticas de 30 x 30 x 12 cm, con
tapa y ventana de anjeo de 15 x 15 cm
para permitir la circulacion del aire. En el
fondo de la caja se coloc una capa de
tierra con arena cernida, como medio de
empupamiento; los frutos se depositaron
sobre una cama de malla.

Las cajas de cria con las muestras se lle-
varon a una cdmara de cria para poder
garantizar el buen mantenimiento de las
mismas (T =22 °C, H. R. = 75%). Estas
camaras de 1x1x1 m se construyeron en
madera con puertade vidrio; internamente
se instalaron tres bombillas de 60W para
mantener la temperatura; la humedad re-
lativa se conservé colocando sobre las
muestras papel toalla humedecido con
agua. En estas cdmaras de cria, las mues-
tras se conservaron por tres dias para dar
oportunidad para que las larvas m4s pe-
queinias se desarrollaran y no murieran por
el manipuleo del fruto; posteriormente se
abri6 cada uno de los frutos y se cont6 el
nimero de larvas por fruto; luego las
muestras se colocaron en las cdmaras du-
rante 12 dias mds, para que las larvas
empuparan. Una vez obtenidas las pupas,
se contaron y pasaron a los vasos de emer-
gencia de adultos, los cuales se contaron
y se separaron por sexos y se identifica-

ron los géneros. Posteriormente se remi-
ti6 el material de las moscas de las frutas
y los adultos de los parasitoides emergidos
de las muestras para su identificacién hasta
especie al laboratorio de MOSCAMED,
en Tapachula -Chiapas, México y al
Systematic Entomology Laboratory, PSI,
USDA en Washington, D. C.

Para determinar el porcentaje de infesta-
cién por las moscas de las frutas, se utili-
zaron las mismas muestras empleadas para
el reconocimiento e identificacion. Para
obtener este porcentaje se utilizaron los
parametros indicados por Malavasi y
Morgane (1980): Nimero promedio de
larvas por fruto y nimero promedio de
larvas por kilogramo de fruta fresca.

Con base en el muestreo y en el niimero
de larvas por fruto, se realizaron las gra-
ficas de fluctuacion de estados inmaduros
y se relacionaron con el porcentaje de
infestacién, la fenologia del cultivo y las
condiciones ambientales del drea de estu-
dio.

Para medir las condiciones ambientales se
utilizaron, un termometro ambiental, un
pluviémetro manual, y un higrotermégra-
fo. Las lecturas de precipitacién y tempe-
ratura se hicieron cada 7 dias y las obser-
vaciones fenoldgicas se realizaron sema-
nalmente.

Resultados y Discusion

Moscas de las frutas que
atacan café

Durante la realizacién de éste trabajo se
encontraron tres especies de moscas de
las frutas que atacan café: Ceratitis capi-
tata Wiedemann, Anatrepha fraterculus
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) y
Neosilba glaberrima Walker (Diptera:
Lonchaeidae) (Fig. 1,2y 3).

El dafio ocasionado por C. capitata, en
café, se realiza cuando la hembra coloca
los huevos en el interior del fruto en cual-
quier estado de desarrollo, punzando la
superficie con el ovipositor. Las larvas al
nacer, comienzan a alimentarse del
mucilago del pergamino hasta completar
su desarrollo. Como consecuencia de la
alimentacion de la larva, el fruto se ma-
dura prematuramente y cae. En el fruto
se observa una sobremaduracién y luego
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Figura 1:

Figura 2.

Figura 3:

Adultos de Ceratitis capitata Wiedemann. A. Hembra, B. Macho, C. Nétese las setas
frontoorbitales en el macho. (Fotografia: Maribel Portilla)

. - . o o
Adultos de Anastrepha fraterculus Wiedemann A. Macho. B. Hembra. (Fotografia: Maribel
Portilla)

Adultos de Neosilba glaberrima Walker. A. Macho B. hembra. Fotogratia: (Maribel Portilla)

una putrefaccién generalizada de la pul-
pa. Esta situacion afecta la calidad, el co-
lor y el desarrollo normal de los granos.
Este dafio es similar al ocasionado porA.
[fraterculus con la diferencia de que esta
especie Unicamente ataca granos de café
en estado pintén y maduro.

Las moscas loncheidas, como los del gé-
nero Neosilba, realizan dafio en el fruto
del café, semejante al de moscas de la fa-
milia Tephritidae. Sin embargo, estos in-
sectos son considerados como carp6fagos
secundarios porque se alimentan de fru-
tos en estado de sobremaduracion, putre-
faccién o que han sido atacados antes por
otros organismos.

Enemigos Naturales

Del material de cerezas de café recolec-
tado en el campo y mantenido en obser-
vacion en el laboratorio se obtuvieron tres
especies de parasitoides: Doryctobracon
crawfordi Viereck, Opius anastrephae
Viereck y Microcrasis n. sp. (Hymenop-
tera: Braconidae), los cuales emergieron
de pupas de C. capitata 'y de A. fraterculus
(Fig. 4y)5).

En el campo se observé que la hembra
del parasitoide busca frutas infestadas por
moscas en el drbol o busca los frutos cai-
dos y con el largo ovipositor parasita a
las larvas atravesando para ello la casca-
ra del fruto.

La especie del género Microcrasis se en-
cuentra registrada inicamente parasitando
especies de la familia Lonchaeidae (March
1988). Sin embargo, en éste estudio no
se puede afirmar lo mismo, ya que no hubo
emegencia de este tipo de parasitoides de
pupas de este género en las muestras don-
de se tenian pupas de la familia Lonchai-
dae. Por lo tanto se supone que son
parasitoides de A. fraterculus o de C.
capitata. De las 195 muestras analizadas,
se obtuvo un porcentaje promedio total
de parasitismo del 3,48 (Tabla 1).

Infestacion de moscas de las
frutas en Cafe

Los resultados obtenidos indican que para
la zona de estudio el porcentaje de infes-
tacion total de las moscas de la fruta en
café fué, en promedio, de 17,69%.
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Figura 4: Adultos de Doryctobracon crawfordi Viereck. A. Macho B. Hembra Fotografia: (Luis Carlos
Jojoa, Auxiliar IV de investigacién, CENICAFE)

N

Figura 5. Adultos de Microcrasis sp. n. sp. A. Hembra B. Macho. 'Fotogmfl‘a: {Maribel Portilla)

Tabla 1. Porcentaje de parasitismo en moscas de las frutas en café, en tres fincas de Tangua y

Yacuanquer (Nar).
Finca No. muestras No. pupas Parasitoides Parasitoides
de moscas de la fruta ‘emergidos %
Yaraqui Bajo 65 2195 . 8 3,69
Yaraqui Alto 65 1134 - 47 44
El Placer 65 ' 2.025 , 58 2,62
Total v 5354 .. B 3.8

En la Tabla 2 se observa que aunque las
condiciones ambientales de la zona de tra-
bajo son similares; el porcentaje de infes-
tacion varia en cada una de las fincas es-
tudiadas; el mayor porcentaje de infesta-
cion fue de 20,73% en la zona de Yaruqui
Bajo, seguidode un 19,77%y 12,59% en
las fincas de El Placer y Yarugqii Alto, res-
pectivamente. Esta variacién en los resul-
tados se debe, probablemente, a la forma
de manejo del cultivo en cada una de las
fincas.

Otro factor que influye en la alta infesta-
ci6n es la presencia de huéspedes de la
plaga diferentes al café. El mayor porcen-
taje de infestacion de granos de café por
moscas es debido, posiblemente, a que los
insectos plagas se vean obligados a diri-
girse a otros huéspedes, como la manda-
rina, nispero y naranja agria que tambien
actian como huéspedes primarios al igual
que el café; que en la finca Yaruqui Bajo,
existen, en menor proporcién, pantas
hospedantes diferentes que no son consi-
derados como huéspedes primarios como
son el guamo, el aguacate y la guayaba.

El nimero promedio de larvas de moscas
por fruto infestado para las tres fincas fue
de 1,37. En la Tabla 3 se observa que para
Yariqui Bajo, Yaruqui Alto y El Placer,
estos promedios fueron semejantes: 1,4,
1,3y 1,4 larvas por fruto, respectivamen-
te. Por grano de café no alcanzan a desa-
rrollarse mas de tres larvas debido a que
el alimento no es suficiente.

Uno de los indices mas utilizados para
estimar el grado de infestacién es el ni-
mero de larvas por kilogramo de fruto.
En esta investigacion se obtuvo un pro-
medio total de 159,62 larvas/kg de cere-
zas de café (Tabla 2).

En las tres fincas estudiadas se observa-
ron también diferencias en los promedios
del indice de infestacién, siendo las mds
afectadas Yaruqui Bajo, con 192,93 lar-
vas/kg de fruto y El Placer con 182,52
larvas/kg de fruto. Esta diferencia en los
promedios de infestacién encontrados
confirma la anotado por Gonzalez (1978),
en el sentido de que el nimero de larvas/
kg de fruta fresca estd dirctamente rela-
cionado con el porcentaje de infestacion.
Asi, en las fincas Yaruqui Bajo y El Pla-
cer, los promedios obtenidos correspon-



265

Moscas de las frutas y enemigos naturales en café

Tabla 2. Nimero de larvas de moscas de las frutas por fruto de café, porcenhle de infestacién y nimero de larvas de moscas de las frutas por kilogramo
de fruto, en tres fincas de Tangua y Yacuanquer (Nar).

Finca No. muestras  No. granos No. granos % de infestacion  No. larvas  No. Promedio Peso frutos No. Promedio
analizados  atacados obtenidas  larvas por fruto  andlizados (kg)  larvas por kg de fruto
Yaruquf Bajo 65 9036 1873 2073 2.534 14 s 192,93
Yaruqui Alto 65 8.671 1.092 12,59 1413 13 13,80 103,43
El Placer 65 8976 1775 1977 2.439 14 13,40 18252
Total 195 26683 4740 X 1769 6.386 X -137 4075 X -159,62
den también a las infestaciones mds altas
en el campo (Tabla 2). 450 5
. 400 +
Fluctuacion de larvas de la e
mosca de la fruta £
- ; 2 o
En la Figura 6 se observa que la densidad - -
de la poblacién encontrada en las tres fin- = -
cas disminuy6 cuando aument? la preci- g o
pitacién y en la zona se habia terminado § 150 4
la cosecha. Asi se encuentra que para la B
finca Yaruqui Bajo, en el mes de agosto, = 0
se alcanzo6 un valor de 434,11 larvas/kg <6 .
de fruto que correspondi6 a la época de gL -
finalizacion de la cosecha principa.l; situa- marzo mayo julio sephembre noviembre  enero marzo mayo Jullo
cién similar se present6 al final de la co- abril junio agosto octbre  dicembre  febrero abrl junio
secha de mitaca (en diciembre), cuyo pro- s Meses o
medio fue de 231,69 larvas/kg de fruto. = - faruguibdio  —co Yaruqui alto El placer
Los picos de larvas obervados coinciden . T L o L : : :
3 lgurc - uctuacion de estados inmaduros de moscas de las trutas en caté, en tres tincas de
2;1310,1:5 con los meses de:mencr precipi- | Tangua y Yacuanquer [Nar.) 1987-1988.
En la finca El Placer (Fig. 6) se observa :
claramente que los promedios més eleva- 180+ 04
dos coinciden con los tres periodos de fi- 0
nalizacion de las cosechas (septiembre, fe- - 235
brero y junio), en los cuales se obtuvie- . 1401 23
ron, en promedio, 401,68, 360,00 y - E 120+ 5
. - =
444 44 1arvas/kg de fruto, respectivamen- 'S 100+ 225 3
te. Situacion similar se observa en la fin- 2 9 29 g
ca Yaruqui Alto, en donde se registraron -§ - g
promedios de 148,72 y 141,81 larvas/kg = 21,5
de fruto para la cosecha principal y de - o1
mitaca, respectivamente. 20+
s ! % ‘ O T ;) T T T T T T i S 1 : T ;5 20»5
Estos resultados indican que el promedm ' abril gum:_r ugosto octbre  diclembre  febrero abril junio
de larvas de moscas decrece en el perio- mare e e e dw . B 90 e
do de lluvias y aumenta en época seca, en - 1987 Meses 1988
la cual se recoge la mayor proporcién de = - = = Precipitacién Temperatura
i Beseehia yiiel mitmons: de S e s Figura 7.  Precipitacién y temperatura en los municipios de Tangua y Yacuanquer (Nar), 1987-1988.

arboles es bajo (Fig. 7).

Conclusiones

* Las especies de moscas de las frutas

que se encontraron atacando café en

Tangua y Yacuanquer (Nar.) fueron:

Ceratitis capitata Wiedemann, ,
Anatrepha fraterculus (Wiede-
mann).(Diptera: Tephritidae) y Neo-

silba glaberrima Walker, con un por-
centaje promedio total de infestacion
de 17,69.



REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Miaribel Portilla - Gloria Gonzdlez G. - Ligia Nufiez Bueno

266

* Se identificaron tres especies de
parasitoides del complejo de moscas
de las frutas: Doryctobracon crawfor-
di Viereck, Opius anastrephae Vie-
reck y Microcrasis n. sp. (Hymenop-
tera: Braconidae), con un parasitismo
total promedio de 3,48%.

e Ladensidad poblacional de larvas de
moscas de las frutas present6 una re-
lacién directa con la abundancia de
fruta y la precipitacion.
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