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REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Efecto de algunos agroquimicos en el
crecimiento y esporulacion del hongo
Metarhizium anisopliae

Effect of some agrochemicals on the growth and sporulation of
the fungus Metarhizium anisopliae

El hongo Metarhizium anisopliae se ha en-

contrado atacando larvas de chisa o mojojoy -

(Coleoptera: Scarabaeidae) bajo condiciones
naturales, en el departamento de Antioquia.

los estados de desarrollo del insecto. Su fécil
multiplicacién en arroz permite su produccién

capacidad de sobrevivencia cuando tiene que

la regién. Por tal motivo se llevé a cabo un
experimento para evaluar el efecto que sobre
el crecimiento y esporulacién del hongo M.
anisopliae tienen algunos fungicidas (fentin
hidréxido y Cymoxanil-mancozeb), insectici-

(glifosato) y fertilizantes (gallinaza, Urea, 10-
30-10 y CaCO,), a tres concentraciones dife-
rentes de cada producto (50, 5y 0,5 ppm). Los
tratamientos se aplicaron al medio de cultivo
(SDA) en cajas de petri. El hongo se sembré
en el centro de cada caja, y se observo su cre-
cimiento durante 18 dias, anotando la fecha
de esporulacién. Se utilizé un disefio de blo-
ques al azar con 28 tratamientos y tres repeti-
ciones. Clorpirifos y fentin hidréxido inhibie-
ron el crecimiento del hongo a una concentra-
cién de 50 ppm, alos 9, 15y 18 dias después
de sembrado. Los dias a esporulacién fluctua-
ron entre 6 y 18, siendo mayor para cymoxanil-
mancozeb y clorpirifos, ya que éstos evitaron
por completo la esporulacién del hongo, in-
cluso hasta los 36 dias de sembrado.

Palabras claves: Metarhizium anisopliae,
Hongos entomopatégenos, Plaguicidas, Chi-
sas, Scarabaeidae.
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- Summary

The fungus Metarhizium anisopliae has been
found attacking white grubs (Coleoptera:

However, its survivorship capacity when it has

* to compete with the most common agrochemi-
competir con los agroquimicos més usadosen -

cals used in the region is unknown. For this

. reason, an experiment was carried out in order .
- to evaluate the effect that over the growth and -
~ sporulation of the fungus M. anisopliae have
. some fungicides (fentin hidroxide, cymoxanil-

* mancozeb), insecticides (clorpirifos, diazinon),
das (clorpirifos y diazinon), un herbicida -

herbicide (Round-up), and fertilizers (manure,

: urea, 10-30-10, CaCO,), using three different
- concentrations of each product (50, 5, and 0.5

ppm). The treatments were applied at the cul-

. ture medium (SDA) in petri dishes. The fun-
- gus was sowed in the center of each petri dish,
_ and the growth was annotated. In this experi-
- ment arandomized complete block disign was
- used, with 28 treatments and 3 replications.
. Clorpirifos and fentin hidroxide inhibited the
- fungus growth 9, 15 and 18 days after sowing,
 with a concentration of 50 ppm. Sporulation
~ days fluctuated between 6 and 8, being the
- highest for cymoxanil-mancozeb and clorpiri-
- fos, because these completely avoided fungus
_ sporulation, even until 36 days after sowing in
- SDA.

. Introduccion

Como un importante control biolégico de

- las chisas o mojojoyes (Coleoptera: Sca-
~ rabaeidae) se viene utilizando, en el depar-
- tamento de Antioquia, el hongo Metarhi-
" zium anisopliae (Metsch.) Sorokin (Hy-
- phomycetos), debido a su relativa facili-
~ dad de manejo, su gran capacidad de
- esporulacion y su persistencia en el cam-

" po. Sin embargo, se desconoce la accién
- que ejercen los agroquimicos m4s usados
* por los agricultores en el departamento,
. sobre el crecimiento micelial y la
* esporulacién del hongo, cuando estos se
. aplican con el fin de obtener més altos ren-
* dimientos.

. Entonces se hace necesario evaluar el
- efecto que sobre el crecimiento y la espo-
~ rulaci6n del hongo M. anisopliae tienen

algunos fungicidas, insecticidas, herbici-
Martha Eugenia Londoiio Z. * ~ das y fertilizantes, para asi, disminuir el
- disturbio ecoldgico y potenciar la accién
_ del control bioldgico natural en los eco-
- sistemas. El objetivo de esta investigacién
* fue establecer la compatibilidad del hon-

. L % . go M. anisopliae, medida por el creci-
. Scarabaeidae) under natural conditions in . g 4 ’ P

- Antioquia, Colombia. This fungus has a great
Este hongo tiene un gran potencial para el con- -

trol bidlogico de la chisa, ya que ataca todos

miento micelial y la esporulacién, con la

potential as a biological control of the white aplicacién de agroquimicos.

. grubs, because it attacks all the developmen-
- tal stages of the insect. Its easy multiplication -

* onrice allows its production at the farm level.
anivel de finca; sin embargo, se desconoce la

. Revision de Literatura

- Entre las especies de hongos patgenos
. de insectos se destaca M. anisopliae, el
- cual se encuentra dentro de la familia

Tuberculariaceae, orden Moniliales, cla-
se Hyphomycetes, divisién Deuteromyco-

. ta (Tulloch et al., citado por Herndndez y
- Rodriguez 1992).

" Este hongo fue descubierto por Metschni-
- koff en 1879, atacando larvas del escara-
" bajo del trigo, Anisoplia austriaca
- (Herbst), en Rusia, denominandolo inicial-
- mente Entomopthora anisopliae; mas tar-
- de, Sorokin, en 1883, describi6 el género

Metarhizium, y llamé a este hongo M.

- anisopliae (Arango 1984).

- El género Metarhizium se caracteriza por
. presentar conidi6foros que forman una
- capa de esporas; las fidlidas pueden ser

solas, en pares 0 en manojos, y de ellas se
forman las conidias en cadena. Las coni-

. dias presentan diferentes tonalidades de
- verde; son ovoides o cilindricas y unice-
. lulares (Barnett y Hunter, citado por Bus-
- tillo 1987). Este género tiene dos espe-

cies: M. anisopliae y M. flavoviridae

- Grams y Rozsypal. Del M. anisopliae
_ existen dos variedades:

- M. anisopliae var. anisopliae: Es la

mas comtun; forma conidias esféricas
u ovales de 3,5 - 9,0 u de longitud,
generalmente de 5,0 a 8,0 py 1,5 a
2,5 pde ancho.
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- M. anisopliae var. major (Johnston):
Agrupa las formas de conidias largas
de 10 a 14 p de longitud por 1,8 a 4,0
u de ancho (Tulloch 1976, citado por
Rodriguez 1984).

La especie M. flavoviridae forma conidias
elipsoidales de tamaifio intermedio entre
las dos variedades de M. anisopliae. Sus
colonias toman coloraciones desde verde
grisdceo hasta oliva (Rodriguez 1984).

Dentro de los reportes de control natural
se le ha visto atacando a més de 2C0 es-
pecies de insectos en todo el mundo. En
Colombia se han registrado 24 especies
de insectos atacadas por este hongo, per-

Marta Maria Atehortua C.

' tenecientes, en su mayoria, a los 6rdenes

Coleoptera, Homoptera, Lepidoptera y
Hemiptera (Tabla 1).

En el departamento de Antioquia se han
registrado ataques de M. anisopliae en
chisa 0 mojojoy en los municipios de San

" Vicente, El Carmen, El Santuario, La
. Ceja, El Retiro, Marinilla, Rionegro,
* Envigado, Medellin (Santa Elena) y Be-

llo. Hasta ahora se han hecho 17 aisla-
mientos del hongo (Londofio 1992), los
cuales se mantienen en medios artificiales
en el cepario de la coleccién del Centro
de Investigacién «Tulio Ospina» del ICA,
Seccién Entomologia, Medellin, codifica-
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dos segtin el lugar de procedencia, el cul-

. tivo, la fecha del aislamiento y laclase de

chiza (Londofio, 1993).

Se conocen algunos estudios con respec-
to a la compatibilidad del M. anisopliae

- con los plaguicidas. En cuanto a los fun-
* gicidas, se estudi6 el efecto in vitro de

algunos de ellos sobre la germinacién y

- crecimiento de M. anisopliae, contando

el nimero de esporas germinadas y no ger-
minadas por campo 6ptico 40x; se encon-
tré que fungicidas protectantes de &mplio
espectro como mancozeb, captafol, fentin
hidréxido, fentin acetato, mancozeb +
carbendazin, redujeron la germinacién
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entre un 75 y 100%, mientras que fungi-
- Para hacer una muestra representativa de
" los mismos, se escogieron fertilizantes,
. fungicidas, insecticidas y herbicidas. Se
* utilizé un disefio de bloques al azar, con
. 28 tratamientos y tres repeticiones. La uni-
* dad experimental fué la caja de petri, con
. el tratamiento quimico aplicado al medio
cida pentacloronitrobenceno (PCNB), a : gz EL(ZII?Z;) éi?;) ig:ggfggﬁ:ﬁjg?gz:
- luados fueron: los fungicidas Brestanid
_ (fentin hidréxido, trifenil hidréxido de
L s - estafio) y Curzate (cymoxanil-mancozeb);
roeszileyt (Rakes) Bamaguy Vesdioiiaim _ los inse}c,:ticidas, Lg’rsban (clorpirifos) y
- L. - Basudin (diazinon); un herbicida, Round -
hongos mucoriceos cuando se adiciona ' Up (glifosato); y los fertilizantes: Galli-

- naza, Urea, el compuesto 10-30-10 y un - : pey ; ;
P y . serealizo el analisis de varianza haciendo

" comparaciones de los promedios por me-

cidas sistémicos especificos como trizicla-
zol, edifenfos, benomyl afectaron la ger-
minacion en un 40%, lo que posibilita su
uso cuando se prevee utilizar M. aniso-
pliae como control bioldgico (Albornoz
y Parada 1984).

En otro estudio se encontr6 que el fungi-
una concentracioén de 5 ppm, no afecta el
crecimiento de los hongos M. anisopliae,
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Nomu-

sp.; y contrarresta la contaminacién por

1 mg por cada gramo de salvado de trigo

como sustrato (Olmert y Kenneth 1974). " correctivo, Cal (CaCO,). Como testigo se

- incluy6 un tratamiento en el cual sélo se " die-deliPrussiT8 Rangos Mdltiples de

* Duncan.

También se ha evaluado la compatibilidad

de los herbicidas més usados en los pas-

tos brasileros con el hongo M. anisopliae.
altamente téxicos al hongo. El orden de-
creciente de toxicidad fué el siguiente:
D (Paiva Castro 1981).

Materiales y Métodos

El hongo M. anisopliae utilizado en esta
. cm de didmetro, a una temperatura de

g j ¥ : : .
45°C. Las cajas vertidas se dejaron repo- 4 13 evolucion del crecimiento micelial

- entre los diferentes tratamientos.

investigacion fué aislado de larvas de

chisa, procedentes de la parte alta del mu-
. sar hasta que solidificara el medio, tenien-
do cuidado de marcar debidamente cada -
. una con el agroquimico y la concentra-

nicipio de Bello (Ant.), en la vereda Lla-

no de Ovejas. La cepa codificada en el

ICA como Ma-11, presenta una colora-

cién de conidias verde oscuro tipico, di-

ferente al de otros aislamientos proceden-

tes del Oriente antioquefio. El hongo fué -

RufUpheaI ERATIOA. Y lUeRo € pasdal . Una vez preparadas las cajas de petri con

Dextrosa-Agar (SDA), en el cual se su- : los tratamie.:ntos.se procedi6 ainocularl}os
. con M. anisopliae. Esta parte se llevé a

- cabo en la cdmara de aislamiento, la cual

. fue previamente desinfectada con alcohol

- industrial.

Investigacién «Tulio Ospina» del ICA, en

Medellin, iocalizado a 1.440 msnm, con -

- nos de arroz con hongo esporulado y se ' ol Eestivn 2 T8 18 dias{(Fig. 1),

medio de cultivo comercial Sabourad-

ministraron los tratamientos respectivos.

El trabajo experimental se realiz6 en el
laboratorio de Entomologia del Centro de

una temperatura promedio de 24,6+1,7°C

y humedad relativa de 73,4+8,1%. La - ; ; g
- alli se tomo consecutivamente, colocan-

variacién diaria de temperatura y la hu-

medad relativa entre el dia y la noche fluc- - . ;
- Una vez inoculados los medios con el

~ hongo, se sellaron las cajas con pléstico
- adhesivo transparente y se colocaron a

tué en los rangos de 23,3 a 25,8°C y de
79,6 a 69,9%, respectivamente.

Se evaluaron algunos de los agroquimicos
- suministro diario de luz por 21 dias.

de mayor uso en los cultivos de frijol y

papa en el departamento de Antioquia.

adiciond agua destilada estéril.

. A i j Las cantidades probadas de cada produc-
Los estudios fueron realizados in vitroy . p P

se observé que todos los productos son - ) L
- (ppm); para esto se prepar6 una solucién -

~ madre de 1.000 ppm de ingrediente acti-

dicamba + 2,4 D; 24 D y picloram + 2,4 vo, y de ésta se obtuvieron diluciones de

to fueron medidas en partes por millén

cultivo SDA al 4%, en cajas de petri de 9

cién utilizados. Los tratamientos asi es-

de 50, 5y 0,5 ppm.

Para facilitar la siembra, se tomaron gra-
colocaron en una caja de petri estéril. De

do un grano en el centro de cada caja.

temperatura ambiente (23 - 25°C), con

~ Las variables medidas fueron: el creci-
- miento micelial y los dias a esporulacion.
" Para calcular el crecimiento micelial, se
- midi6 el largo y el ancho de la colonia
- fungosa que creci6 alrededor del grano
. de arroz a los 3, 6,9, 12, 15 y 18 dias
* después de sembrado. Posteriormente se
. promediaron estas medidas y se calculd
* el drea del circulo mediante la formula A
. = /4x 12 Con los datos asi obtenidos se
- realizé el andlisis de varianza y se compa-
~ raron los promedios mediante la prueba
- de Rangos Miiltiples de Duncan (Little y
. Hills 1979).

- A los datos sobre dias a esporulacién se
" les hizo una transformaciénav x + 0,5y

- Resultados y Discusion

Para evaluar el efecto que los diferentes

. agroquimicos ejercieron sobre el creci-
iy " miento y esporulacion del hongo M.
- 100y 10 ppm, utilizando paraello erlen- ~ ,;c,nlige se analizaron dos criterios im-
. meyers con agua destilada estéril. De cada .
" una de las concentraciones asi obtenidas -

~ se mezclé 1 ml con 20 ml del medio de

portantes. Estos fueron la inhibicién en el

- crecimiento y los dias a esporulacién. El
* analisis se hizo con los datos obtenidos a

los 9, 15 y 18 dias después de la siembra
del hongo; estos datos permitieron com-

ﬁ Inhibicion en el Crecimiento

tablecidos quedaron a una concentracién . A unaconcentracién de 0,5 ppm de cada
- uno de los productos evaluados, el creci-
* miento del hongo M. anisopliae, en cm?,
- no fué afectado en relacién con el testi-
* go, nueve dias después de sembrado en el
. medio de cultivo. Quince dias después de
* la inoculacion se empezaron a observar
- algunas diferencias entre los tratamientos
- caly glifosato con respecto al testigo, pero
- no alcanzaron una valoraci6n estadistica.
~ Estos dos tratamientos se igualaron con

- Durante todo el periodo de evaluacién se
~ nota un estimulo del crecimiento de M.
- anisopliae a la concentracién 0,5 ppm,
~ especialmente en los tratamientos Urea,
- gallinaza, 10-30-10, fentin hidréxido,

diazinon y clorpirifos, situacién que pue-

- de observarse en la Figura 1; siendo éstos
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estadisticamente diferentes al testigo el dia
18.

Cuando la concentracion de los diferen-
tes componentes se aumenta a 5 ppm, se
empieza a mostrar la inhibicién del fentin
hidréxido y del clorpirifos, la cual se man-
tiene desde los nueve hasta los 18 dias
(Fig. 2); sin embargo, estos tratamientos
no difieren estadisticamente del testigo a
un nivel de significancia de oo = 0,05. A
concentraciones de 50 ppm, alos 9, 15y
18 dias después de sembrado el hongo, el
analisis estadistico (o= 0,05) muestra mas
claramente la inhibicién de los productos
fentin hidréxido y clorpirifos. Es intere-
sante destacar el efecto promotor del cre-
cimiento del hongo a esta concentracion,
de los productos urea y glifosato, cuando
se le compara con el testigo; efecto que
sOlo es estadisticamente diferente para la
urea a los 18 dias (Fig. 3).

Segtin los resultados obtenidos, es nece-
sario establecer si las dosificaciones re-
comendadas de ingrediente activo de cada
uno de los tratamientos en estudio afec-
tan el crecimiento micelial del hongo M.
anisopliae, comparadas con las dosifica-
ciones evaluadas en el trabajo, para asi
utilizar adecuadamente los agroquimicos
sin que se afecte el control bidlogico, que
en este caso se utiliza para disminuir el
ataque de la chisa en los cultivos.

La dosis comercial del insecticida clorpi-

rifos es de 150 g/1, lo cual representa 1.500
ppm del producto en cada aplicacion.
Considerando que la formulacién del pro-
ducto es al 2,5% de i.a., se estarian apli-
cando 37,5 ppm de clorpirifos en un litro
de agua. Dicha dosis se encuentra en el
rango de 5 y 50 ppm evaluadas en este
trabajo, en el cual se observé que con-
centraciones de 5 ppm no inhibieron el
crecimiento del hongo mientras que las
de 50 ppm si lo hicieron. Por lo tanto, se
presume que puede manifestarse un efec-
to inhibitorio en el crecimiento del hongo
a la dosis recomendada. Esta situacién
hace necesario continuar con investiga-
ciones en este sentido, ampliando el ran-
go de concentraciones entre 5 'y 50 ppm,
aumentando, ademas, el nimero de repe-
ticiones, para esclarecer ain mas la res-
puesta. Cuando al aplicar M. anisopliae
para el control de la chisa se requiera adi-
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Figura 2. Crecimiento del hongo M. anisoplice bajo diferentes tratamientos, en una concentracién

de 5 ppm.

- cionar clorpirifos para el control de otra

plaga, podria recomendarse la aplicacién
del hongo incorporado al momento de la

~ siembra y la del clorpirifos 30 dias des-
- pués. Con esto se dd un tiempo pruden-
~ cial al agente de control bi6logico de cre-

cer y esporular, si encuentra su huésped,

~ antes de entrar en competencia con el pro-
- ducto quimico.

~ Para el caso de fentin hidréxido, la dosis
- comercial es de 0,6 cm*/1, equivalente a 3

ppm de i.a. en cada aplicacion. Esto indi-
ca que la dosis cominmente aplicada en

~ el campo no afecta el desarrollo de M.
. anisopliae, ya que para alcanzar una in-

hibicién se requiere una concentracion de

. 50 ppm. Ademds, este producto es apli-
- cado sobre el follaje y la mayor parte del
~ producto quedara sobre €l. Por esto se
- considera que sélo una minima parte del
~ quimico cae al suelo, siendo menor el ries-
- go para el M. anisopliae.
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Para los productos glifosato, cymoxanil-

mancozeb y diazinon, que no presenta-

ron inhibicién en el crecimiento del hon-
go bajo ninguna de las concentraciones -

utilizadas (50, 5 y 0,5 ppm), se estima que
las dosis comerciales de i.a. tampoco cau-
sarian inhibicién en el desarrollo del mis-

mo, ya que se encuentran por debajo de :

50 ppm (38,4, 18 y 20 ppm, respectiva-
mente).

La gallinaza, el compuesto 10-30-10, la .
urea y la cal son productos que se aplican -
directamente al suelo a las concentracio- .
nes que vienen los productos comercia-
les. En la presente investigacion se usa- .
ron dosis maximas de 50 ppm procuran-
do comparar todos los productos a un
mismo nivel. Todos estos agroquimicos -
se aplican a concentraciones superiores a
las evaluadas y por lo tanto no se puede -

inferir el efecto que podrian tener en el

campo. Por este motivo, vale lapenaeva- -

luar concentraciones superiores a 50 ppm,
procurando acercarse a las aplicaciones
de campo.

Dias de Esporulacion

Bajo condiciones de laboratorio y con ilu-

minacién permanente, M. anisopliae

esporula a los seis dias de sembrado en

SDA. Los dias a esporulacién en los dife-
rentes tratamientos probados variaron

entre seis y 18.

A una concentracién de 50 ppm se obser-

v6 que clorpirifos y cymoxanil-mancozeb

evitaron completamente la esporulacién

del hongo, incluso hasta los 36 dias de -
sembrado. Estos dos tratamientos fueron

significativamante diferentes al testigo (a
= 0,05), el cual esporul6 a los seis dias
(Tabla 2). Esto no indica que la esporula-
cién haya sido evitada totalmente, pues
es posible que el hongo lo haga después;
por lo tanto es conveniente verificar has-

ta qué dia se mantiene esta inhibicién. Por -

otra parte, n fentin hidréxido, a la mis-
ma concentracion, el hongo esporul6 a los

18 dias en una sola de las repeticiones, en

la otras dos repeticiones no se presentd
esporulacién después de 36 dias de ob-
servacion. Este hecho hizo que el trata-
miento fuera significativamente diferente
del testigo. Los tratamientos diazinon,

glifosato, 10-30-10, gallinaza, cal y urea

se igualaron al testigo para esta variable.
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Figura 3. Crecimiento del hongo M. anisoplice bajo diferentes tratamientos, en una concentracién
de 50 ppm.
Tabla 2.  Dios a esporulacién del hongo M. anisoplice en el medio de cultivo SDA con diferentes
agroquimicos, a concentraciones de 50, 5 y 0,5 ppm.
Dias a esporulacion
Repeticiones
Tratamiento ppm I ] i1} 2
Clorpirifos 50 36 36 36 36a"
Cymoxanil-Mancozeb 50 36 36 36 36a
Fentin hidréxido 50 36 36 18 30b
Gilifosato 50 9 6 6 7c
Diazinon 50 6 6 b bc
Gallinaza 50 lo} b b bc
10-30-10 50 6 6 6 bc
Cal 50 6 6 6 be
Urea 50 6 6 6 bc
TESTIGO 50 6 6 6 bc
Clorpirifos 5 6 6 6 bb
Cymoxanil-Mancozeb 5 6 6 6 6b
Fentin hidréxido 5 18 18 6 14a
Glifosato 3 6 6 6 bb
Diazinon 5 6 6 6 6b
Gadllinaza 5 6 6 6 6b
10-30-10 3 6 6 6 6b
Cal a 6 6 6 6b
Urea 5 6 6 6 6b
TESTIGO 5 6 6 6 bb
Clorpirifos 0o 6 6 6 ba
Cymoxanil-Mancozeb 05 6 6 6 ba
Fentin hidréxido 0,5 9 6 6 7a
Gilifosato 05 6 6 6 b6a
Diazinon 05 6 6 6 6a
Gallinaza 05 6 6 6 b6a
10-30-10 05 6 6 6 ba
Cal 05 6 6 6 ba
Urea 05 6 6 6 ba
TESTIGO 05 6 6 o] ba

* Promedios seguidos por la misma letra, dentro de cada concentracion, no difieren significativamente,
segUn la Prueba de Duncan al 5%.
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A la concentracién 5 ppm, el tratamiento
fentin-hidréxido mostré diferencia esta-
distica por su esporulacién a los 14 dias
en promedio, con respecto al testigo, el
cual no se diferenci6 de los demds trata-
mientos (Tabla 2).

Aungque el andlisis estadistico permite es-
tablecer la tendencia de una respuesta, es
importante hacer la observacion que para

el tratamiento fentin hidréxido hubo una -

variacién entre repeticiones que pudo for-
zar la valoracion estadistica. Por este

motivo se hace necesario estudiar mas a .

fondo la respuesta del hongo, aumentan-

do el nimero de repeticiones para poder .

establecer con mds precision el efecto que
el fentin hidréxido tiene sobre la esporu-
lacién de M. anisopliae a las concentra-
ciones 50y 5 ppm.

A concentraciones de 0,5 ppm no hubo
diferencia entre los tratamientos, igualan-
dose al testigo. M. anisopliae bajo estas
condiciones esporulé a los seis dias en
todos los tratamientos, a excepcion de
fentin hidréxido, en donde esporul6 en un
promedio de siete dias (Tabla 2).

Conclusiones

* Los productos fentin hidréxido y
clorpirifos, a una concentracién de 50
ppm, causan inhibicién en el creci-
miento micelial del hongo M. aniso-
pliae alos 9, 15 y 18 dias de sembra-
do en el medio de cultivo SDA.

e El crecimiento del hongo M. aniso-
pliae es estimulado por los productos
urea, gallinaza, 10-30-10, fentin hidré-
xido, diazinon y clorpirifos, cuando se
encuentran a concentraciones de 0,5
ppm, 18 dias depués de sembrados.
Situacién que se mantiene con el fer-
tilizante urea cuando aumenta su con-
centracion a 50 ppm.

» LacepaMa-11 de M. anisopliae, pro-
cedente de Bello (Ant.), esporula a los
seis dias después de sembrada en SDA
y con iluminacién permanente.

* Los productos clorpirifos y cymoxa-
nil-mancozeb a 50 ppm inhiben total-
mente la esporulacion del hongo M.
anisopliae, incluso a los 36 dias des-
pués de sembrado.
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