Vol. 20 No. 4, p. 241-246. 1994,

https://doi.org/10.25100/socolen.v20i4.10037

REVISTA COLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Evaluacion del potencial del nematodo
entomogeno Steinernema carpocapsae
Weiser (Rhabditida: Steinernematidae)
para el control de Cyrtomenus bergi
Froeschner (Hemiptera: Cydnidae) en
condiciones de laboratorio

Evaluation of the potencial of the entomogenous nematod
Steinernema Carpocapsae Weiser (Rhabditida:
Steinernematidae) for the control of Cyrtomenus bergi
Froeschner (Hemiptera: Cydnidae) under laboratory condicionts

Resumen

Se evalué el potencial del nematodo entomé-
geno Steinernema carpocapsae para el con-
trol de Cyrtomenus bergi en el laboratorio. Con
todos los estados del insecto se evaluaron tres
metadologias: a) cajas Petri (100x15mm) con
papel filtro y suelo sin esterilizar, un insecto
por unidad y una dosis de 6°788.800 nemato-
dos/ml. Los resultados confirman que C. bergi
fue parasitado por S. carpocapsae alos Sy 8

dias después de inoculados; b) en el segundo
. sae, Control bioldgico.

cxperimento se utilizaron cajas Petri con pa-

pel filtro y vasos plésticos (7x7x10cm) con -
- Summary

suelo sin esterilizar y 10 insectos de un solo
estado por unidad y tres dosis de nematodos
2.000, 4.000 y 6.000 nematodos/ml. No se ob-
servo una tendencia clara en el parasitismo des-
pués de 2 y 8 dias de inoculado; c¢) en un tercer
ensayo se utilizaron vasos plasticos (3,5 x 4 x
4,5cm) con 10 g de arena esterilizada, con un
contenido de humedad estdndar de 3%, un s6lo
insecto por unidad y cinco dosis 2.000, 4.000,
6.000, 8.000 y 10.000 nematodos/ml. Los re-
sultados mostraron que el adulto fue el estado
mds susceptible a todas las dosis, con un
58,61% de parasitismo después de 10 dias; los
menos susceptibles resultaron ser el I y II
instares; con 17 y 31%, respectivamente. Un
experimento adicional se realiz6 utilizando la
metodologia descrita anteriormente con seis
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que la dosis para obtener el 50% de parasitis-
mo era de 193 nematodos/ml después de 10
dias de la inoculacion. Los vasos plésticos con

_ arena estéril y con un contenido estdndar de

humedad fue la unidad experimental més ade-

* cuada. Los resultados muestran que S. carpo-

capsae es un agente potencial para el control
bioldgico de C. bergi.

Palabras claves: Cyrtomenus bergi, Nema-
todos entomdgenos, Steinernema carpocap-

- The potential for the control of Cyrtomenus
~ bergi by the entomopathogenic nematode,
. Steinernema carpocapsae in the laboratory

was evaluated. Three methodologies, using all

dishes (100x15mm) with filter paper and with
unsterilized soil, with one insect per unit and
one doses of 6.788.800 nematodes/ml. Results
confirmed that C. bergi was infected by S.
carpocapsae at 5 and 8 days after exposure;

" b) the second experiment used plastic cups
. (7x7x10cm) containing unsterilized soil in

petri dishes containing 10 insects of the same
stage of development and doses of 2.000,

4.000, and 6.000 nematodes/ml. No clear ten-

dency in parasitism was observed 2 and 8 days

after exposure; c) the third experiment used - s :
- dado, no sélo por los costos, sino tam-

plastic cups (3.5x4x5cm) containing 10 g of

sterile sand with 3% RH and one insect per - :
- naturales que controlan las poblaciones de

~10.000 nematodes/ml. Results showed that the
adult stage is the most sensitive at all doses

cup, with 2.000, 4.000, 6.000, 8.000 and

with 58.6% parasitism after 10 days; the least

_ sensitive are the first and second instars with

17 and 31% parasitism, respectively. An ad-
ditional experiment using the afore described

. methodology evaluated the six nematode doses
- with adults. A Probit analysis showed that an

average dose of 192 nematodes/ml is required

. to obtain 50% parasitism, 10 days after inocu-

lation. Plastic cups with sterile soil was the

" most successful experiment unit. Results

showed that S. carpocapsae is a potential bio-

- logical control agent of C. bergi.

. Introduccion

 El Cyrtomenus bergi Froeschner (Hemip-

tera: Cydnidae), es una chinche subterra-

" nea de las raices que apareci6 a comien-
- zos de la década del 80 como una nueva
* plaga del cultivo de la yuca, (Manihot
*_ - esculenta Crantz) en algunas de las prin-
Anthony C. Bellotti 2

. El daiio lo causan las ninfas y los adultos,

dosis de nematodos. El andlisis Probit mostré ~ al introducir el estilete en la epidermis y
. corteza de la raiz, permitiendo la entrada

cipales zonas productoras de Colombia.

de microorganismos del suelo, que dete-

~ rioran y afectan la calidad de la yuca
~ (Garcia 1982).

~ Ademis de la yuca, esta chinche ataca

otros cultivos comerciales tales como:

_ papa, Solanum tuberosum ssp. andigena

(J. G. Hawkes); cebolla, Allium cepa L.;

. cebolla junca; A. fistulosum L.; maiz, Zea
- mays L.; mani, Arachis hipogaea L.;
~ sorgo, Sorghum vulgare Pers.; caia de
- azucar, Saccharum officinarum L.; café,
~ Coffea arabiga L.; arroz, Oryza sativa
- L.; esparrago, Asparagus officinalis L.y
~ pastos (Garcia 1982; cp. Bellotti). El in-
- secto se encuentra distribuido en otros

instars of C. bergi, were evaluated: a) Petri - paises de Centro y Sur América tales co-

mo: Costa Rica, Panama, Cuba, Brasil,
Ecuador y Surinam (Riis 1990).

- En el Centro Internacional de Agricultu-
- ra Tropical-CIAT se han realizado estu-
- dios basicos sobre este insecto, tales como
~ biologia, comportamiento y fluctuacién
- poblacional, preferencia alimenticia y en-

sayos de control quimico y cultural con
la leguminosa Crotalaria juncea L. El uso
de insecticidas quimicos no es recomen-

bién por la destruccién de los enemigos

otras plagas de la yuca. El control con la

- leguminosa no fue implementado por la
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disminucion en el rendimiento. Como una

alternativa de control se presenta el uso -

del nematodo pardsito de insectos Stei-
nernema carpocapsae Weiser (Rhabditi-
da: Steinernematidae), el cual estd aso-
ciado mutualisticamente con una bacteria
del género Xenorhabdus y parasita en
condiciones de laboratorio, cerca de 250
especies de insectos de 10 ordenes, des-
tacdndose por su alto parasitismo y capa-
cidad de busqueda, amplio rango de hués-
pedes y su economia por ser facil y segu-
ro de producir (Gaugler 1981).

El objetivo general de este trabajo fue
evaluar el potencial del nematodo S. car-
pocapsae como agente de control biol-
gico de C. bergi, y los objetivos especifi-

cos fueron: - Probar metodologias para -

evaluar el parasitismo de S. carpocapsae
sobre C. bergi bajo condiciones de labo-
ratorio y evaluar la susceptibilidad de los
diferentes estados de C. bergi a S. carpo-
capsae en laboratorio.

Revision de Literatura

Taxonomia

Segin Poinar (1990), la familia Steiner-
nematidae contiene sélo el género Stei-
nernema con diez especies reconocidas
hasta el momento. En el afio de 1923, S-
teiner describi6 la primera especie halla-
da en Alemania comoAplectana kraussei.
En 1927, Travassos erigi6 el nuevo géne-
ro Steinernema, y en 1929, Steiner nom-

estableciendo claras diferencias para se-
pararlos, pero en 1934, Filipjev noté la
semejanza entre los dos géneros y los co-
loco en la subfamilia Steinernematinae,
siendo erigida a nivel de familia por

Chitwood & Chitwood. Estos cambios -

taxondmicos a nivel de género y especie
han generado una confusién en la litera-
tura, siendo aceptado el género Steiner-
nema, por estar mejor definido.

Biologia

Los nematodos tienen un ciclo de vida
simple que incluye, huevo, cuatro esta-
dos juveniles (separados por mudas) y
adulto. El tercer estado es el infectivo, el
cual conserva la cuticula del estado ante-
rior, y es el que contiene las células de la
bacteria Xenorhabdus en su tracto diges-

tivo. Una vez se localiza en el huésped,
- mejor adaptada a la plaga y a las condi-
~ ciones ambientales de la misma (Kaya

los estados infectivos lo penetran a tra-
vés de las aperturas naturales (boca, ano,

. espirdculos) o posiblemente por alguna -
" herida hasta alcanzar el hemocelo y libera .
: . . . - Las raices de las plantas pueden afectar
- la bacteria, la cual le causa septicemiay -
* mata al huésped generalmente en 48 ho- -

ras; los estados infectivos se alimentan de ; .
_ alrededor de las raices, pudiendo entrar

- en contacto con el huésped que se alimen-

los nutrientes que las bacteria degradan;

~ se aparean produciendo de dos a tres ge-
neraciones, de las cuales sélo el tercer -
~ estado sobrevive e inicia nuevamente el .
- ciclo. La bacteria aprovecha al nematodo -
. para la penetracién al hemocelo del hués-
- ped y protegerse contra las condiciones
~ ambientales adversas. El tercer estado estd
- adaptado morfoldgica y fisiologicamente
~ para permanecer en el medio ambiente por
periodos prolongados sin tomar alimen- -
. tos (Kaya y Gaugler 1993; Woodring y
- Kaya 1998).

. Ecologia y Comportamiento

- El héabitat natural de los nematodos

entomdgenos es el suelo, el cual varia en

. Los factores que gobiernan la distribucion,
- localizacién y ademads limitan su uso como
~ agentes de control biolégico son los de

orden fisico, como la humedad, la tempe-

_ ratura, el tamafio de los poros, el agua, la
- aireacidn, la quimica de la solucién del
_ suelo y las raices de las plantas, siendo la
- humedad el mds importante, ya que ellos
bré un nuevo género Neoaplectana, no ~ se alimentan y movilizan en una pelicula
- de agua. Otros factores que pueden ser

limitantes son el fotoperiodo, la radiacion

solar y la salinidad (Gaugler 1981; Burges

~ y Hussey 1979; Wouts 1992; Kaya 1990).

Schroeder & Beavers (1987) hallaron que . una caja Petri de vidrio con agujas de
~ diseccién y 0,1 ml de agua para facilitar
- la observacién de los nematodos bajo el

© MICroscopio y estereoscopio, y se regis-

Neoaplectana glaseri se mueve mas fa-
cilmente en un suelo arenoso que las es-
pecies Heterorhabditis heliothidis, H.

_ bacteriophora y N. carpocapsae. Segin
 Georgis y Gaugler (1991), el parasitismo
de S. glaseriy S. carpocapsae fue menor .
- en un suelo con alto contenido de arcilla -

que en un suelo arenoso.

Los rangos de temperatura para que los
" nematodos causen infeccion estdn dados

por la especie o raza de nematodos, de-

~ pendiendo de su sitio de origen, y para
- que sean efectivos como agentes de con- -

trol bioldgico debe utilizarse la especie

1990).

la dispersion de los nematodos por la res-
puesta de €stos a la acumulacién de CO,

te en dicha zona (Kaya y Gaugler 1993).

- Materiales y Métodos

. El trabajo se realiz6 en el laboratorio del
- Programa de Entomologia de Yuca del

CIAT, en Palmira (Valle), con una tempe-

- ratura promedio de 23°C y una humedad
~ relativa de 65%.

. La especie de nematodo evaluada, S.
- carpocapsae, se obtuvo de la casa comer-
~ cial Biosys (Palo Alto, California, USA).
- Los estados de la chinche, seis en total,
~ fueron tomados de la colonia ya estable-

cida en el laboratorio.

oy . Py - Inicialmente se realiz6 una prueba preli-
composicién quimica y estructura fisica p P

(Gaugler 1981; Kaya 1990) . minar con una dosis alta de nematodos

- para determinar si C. bergi era suscepti-
_ ble a los nematodos, ya que hasta el mo-
* mento no se tenia ningun registro de ello.
~ Se utilizaron cajas petri con papel filtro y

con 10 g de suelo de textura franco-are-

~ noso sin esterilizar, con 20 individuos de
- cada estado de la chinche, confinados in-
. dividualmente, con la suspension de
- nematodos en una concentracion de
_ 6°788.800 nematodos/ml. Al testigo se le
- adicioné solamente agua.

La evaluacion se realizé a los 5 y 8 dias

. después de inoculados. Tanto los insec-

tos vivos como muertos se disectaron en

tré el nimero de nematodos presente por

- chinche.

Los datos obtenidos se sometieron a un
analisis de varianza en un modelo de blo-

~ ques completos al azar con estructura
- factorial, como fuentes de variacion: Es-
~ tados (instares ninfales L, I, II, IV, V y
- adulto), Tiempo (5 y 8 dias), Ambiente

(Papel filtro y Suelo) y Concentracién
(6°788.800n/ml). Se gener6 una variable
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binaria indicando la infeccién o no de la

chinche que permiti6 estimar, con el total -
* calcular la dosis letal media (LD50). Este
. andlisis es el utilizado para la evaluacion
" de insecticidas quimicos, y el objetivo
. principal es estimar la dosis suficiente para
* causar la muerte (o un nivel particular de
. intoxicacién) a una poblacién dada de in-
* sectos. Para realizar este tipo de andlisis

experimental a 10 individuos. Se utiliza- - ”
B . con nematodos entomdgenos se asume

de las repeticiones, un porcentaje de pa-
rasitismo por estado.

En una segunda prueba se evaluaron tres
concentraciones de nematodos, 2.000,
4.000 y 6.000 nematodos/ml, y se incre-
ment6 el nimero de insectos por unidad

ron cajas petri con papel filtro y vasos

de textura franco-arenoso sin esterilizar,
un ml de la suspensién de nematodos se-

testigo se le adiciond agua solamente. Esta
prueba conté con dos repeticiones.

después de inoculados, de 1a forma antes
descrita. Los datos obtenidos se analiza-
ron de igual forma que en el ensayo ante-
rior y se totalizaron para obtener el por-
centaje de parasitismo de cada estado.

En un tercer ensayo se utilizé otro tipo
de unidad experimental para determinar

dos de la chinche con cinco concentra-
ciones de nematodos, 2.000, 4.000, 6.000,
8.000 y 10.000 nematodos/ml en vasos
plésticos (3,5x4x4,5cm) con 10 g de are-
na estéril, con un contenido estdndar de
humedad del 3%, un sélo insecto por vaso
y un ml de la suspensién de nematodos
segun el tratamiento. Al testigo se le adi-

cion6 agua solamente. Se defini6 como -
* tuvieron con las ninfas de IV instar con

- un 0% alos 5 dias, y alos 8 dias, las nin-
- fas de Il y V instar presentaron el 10%

. de parasitismo (Tabla 1).
Laevaluacion se realizo a los 10 dias des- .

pués de inoculados, de la forma antes des- -
crita. Los datos obtenidos se sometieron .
a un andlisis de varianza y a una prueba -
Duncan con la transformacién del tipo .

repeticion, el conjunto de diez vasos (10
insectos) por dosis replicindose seis ve-
ces.

arcoseno cuando se encontraron diferen-
cias significativas.

Con base en los resultados del ensayo

anterior se realizé un ultimo ensayo con

el estado adulto de la chinche y seis con-
centraciones, 200, 500, 1.000, 2.000,
4.000 y 10.000 nematodos/ml, y se utili-
z6 la misma unidad experimental del en-

sayo anterior con el mismo nimero de

insectos por tratamiento y el mismo nud-

mero de repeticiones. La evaluacion se -

" realizé a los 10 dias. Los datos obtenidos

se sometieron a un andlisis Probit para

- que todos los individuos son igualmente

plasticos (7x7x10cm) con 20 g de suelo ' infectivos.

gin el tratamiento y un ml de agua. Al Resultados y Discusion

" Los resultados obtenidos en la primera
- prueba preliminar indican que S. carpo-
La evaluacién se realizé a los 2y 8 dfas = ¢apsae es capaz de parasitar a C. bergi
. en todas las interacciones evaluadas: me-
~ dios (papel filtro y suelo sin esterilizar),
. estados y tiempos de evaluacién (5y 8
* dias), no observandose un estado mé4s sus-
. ceptible que otro, ni un medio ni un tiem- -
" po mds efectivo.

. Sin embargo, en los tratamientos con pa-
la susceptibilidad de los diferentes esta- ~ pel filtro, con las ninfas de II Y III instar
. se obtuvo un 100% de parasitismo a los 5
* y 8 dias después de inoculados, y los me-
. nores porcentajes con las ninfas de V ins-
* tar, con s6lo 20% a los 5 dias, en las de
. IV instar con un 66,3% alos 8 dias. Enel -
- suelo, los mayores porcentajes de parasi-
_ tismo se presentaron en el estado adulto

- conun 70% y 60% alos 5 y 8 dias des-

pués de inoculados, y los menores se ob-

Teblal.
: . ' ib 788 800 nemmados/m”

_Estados

‘n":;fy . 4 Pqpel
- 5d°
netar | . o 88,8
et 1 1000
nstorl 15 33
Instar IV .0 500
bhtrv = 10 200
Adulto 0 60,0

. Numero de msecfos .
b =Dias de evalacisn

" En la segunda prueba preliminar tampo-
- co se presentd una tendencia clara suge-
* rida por las dosis, tiempos, medios y es-
. tados evaluados, pero se observé, al igual
" que en la prueba anterior, los mayores
. porcentajes de parasitismo en los trata-
" mientos con papel filtro en ambos tiem-
. pos de evaluacién, con rangos entre 0-
"~ 80% y 0-40% para 2.000 nematodos/ml,
. de 0-90y 30-100% con 4.000 nematodos/
* mly con la dosis de 6.000 nematodos/ml
. los rangos fueron 0-70% y 0-66% a los 2
* y 8 dias, respectivamente (Tablas 2 y 3).

- Con el ensayo en el cual se utilizé arena
- estéril con un contenido estdndar de hu-
- medad del 3%, un sélo insecto por vaso y
- cinco dosis de nematodos si se logré ob-
. tener un comportamiento mds definido de
-~ S. carpocapsae sobre todos los estados
. de C. bergi, presentandose el estado adul-
- to como el mds susceptible a todas las
. dosis de nematodos evaluadas (Fig. 1 y
- 2), con un rango de parasitismo entre el
~ 55-80% y en promedio de 58,6%, los
- menos susceptibles resultaron ser los dos
_ primeros instares ninfales, con un prome-
- dio de 17 y 30,8%, respectivamente, no
_ presenténdose diferencias significativas
- entre los demds estados.

~ Con los datos obtenidos no se pudo esta-
- blecer la dosis suficiente para causar la
~ muerte, por no ajustarse adecuadamente
- al modelo Probit, pero mediante la prue-
~ ba de rangos mudltiples de Duncan, con
- transformacién de los datos al tipo arco-
" seno y con una probabilidad
- establecid que el parasitismo mds bajo se

< 0,05, se

Porcentaje de pc:msmsmo de C. berg: expuesio a una sola dosis de S. carpocapsae.

Porcanfuw de Parasitismo

Suelo

8d 5d 8d

800 ‘ 229 250

777 14,2 12,5
1000 300 100

66,3 00 500

800 200 100

1800 700 600
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@ = Nimero de insectos.
= Dias de evaluacié

Pbrcenmp paras

present6 con la menor dosis de nematodos

evaluada (2.000 nematodos/ml), con un

promedio de 31,1%, entre las otras cua-

" En el dltimo ensayo se confirmo la sus-
- ceptibilidad del estado adulto de la chin-
* che alos nematodos, incrementdndose el
- parasitismo con el aumento en la dosis,
~ asf para las dosis de 200 y 500 nemato-
. dos/ml, el porcentaje de parasitismo fue
"~ de 55y 73,3% y a partir de 1.000 nema-
- todos/ml fue del 100%. Al someter estos
~ datos al andlisis Probit, los cuales se ajus-
. taron adecuadamente (Tabla 4), se obtu-
 vo una dosis letal media (DL50) con sélo
- 193 nematodos/ml y una LD90 con 641
- nematodos/ml, con un intervalo de con-
_ fianza entre 7,6 y 403 nematodos/ml, en-
- tendiéndose éstos valores como el nime-
_ 1o de nematodos necesarios para causar
- el 50% y el 90% de parasitismo sobre C.
~ bergi.

- Con los resultados obtenidos en estas
- pruebas se descartd el uso de las cajas
~ Petri como unidades experimentales para
- laevaluacioén de nematodos entomégenos

- sobre C. bergi, ya que no fue posible ob-
. tener una tendencia definida en el parasi-

~ tismo y, segtin Bedding (1990), el uso de
. las cajas Petri no es recomendado para la

~ evaluacién de nematodos sobre insectos
. del suelo porque se alejan en alto grado
* de su hébitat natural.

- Entre los factores que pudieron influir el
, ~ comportamiento de los nematodos tanto
~ enlas cajas Petri con papel filtro como en
_ los tratamientos con suelo sin esterilizar
- se encuentran los factores bidticos, tales

~ como: hongos y bacterias, los cuales son
~+ considerados como los principales enemi-
: gos de los nematodos, tanto en condicio-
~ nes naturales como en artificiales (Poinar

. 1979).

- Los factores fisicos, tales como la textu-
- ray lahumedad del suelo, también pudie-
~ ron influir los bajos porcentajes de para-
- sitismo obtenidos en los tratamientos con
~ suelo de textura franco-arenoso con un
- contenido de humedad no estandarizado,

~ los cuales en el momento de la evalua-

" tro dosis probadas no hubo diferencias
significativas, con un rango promedio
- entre 45 y 52% (Fig. 3).

- cién presentaban exceso o falta de hume-
_ dad, pudo afectar el comportamiento de
- los nematodos, disminuyendo la capaci-
~ dad de hallar e infectar al huésped, como
- lo menciona Kaya (1990). Ademas, se-
~ gun Kung et al. (1990), la infectividad es
- dependiente del contenido de humedad del

suelo, por lo que un cierto contenido es

- necesario para que ocurra.
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Secuencia del estado adulto de C. bergi parasitado por S. carpocapsae. A. Adulto
completo [18x). B. Acercamiento del abdomen (40x). C. Estados infectivos saliendo del
huésped {18x). D. Reproduccién de S. carpocapsoe dentro de C. bergi [10x). (Esfereomxcro~
fotogratia ’romada por Gudfermo Guzman)

ngurq 2

‘Porcehfafe pdmsiﬁsmo

~ Dosis

k:Figum 3.

Porcentaje de parasitismo de C. bergi con cinco dosis de S. carpocapsae.

Dosis de S. carpocapsae necesarias para cavsar el 50% y e| QO% de parqsmsmo aE
estado adulto de C. berga

Tabla 4

Estado n-' D50 TrUE e

; (95%LC): (95%LC)y .
 Adulto e - ® e 4
' ~ (76-403,5) -

(262-2.096)

a = Nimero de msecfos '

b = Numero de nematodos/ml para obtener el 50% de pcxrasmsmo

a = Numero de nematodos/m| para obtener el Q0% de pclrast’nsma
~ d = pendiente de la recta obfensdo

: mental, como se realizé en la segunda
_ prueba preliminar, ya que seglin Bedding
(1990), esto conlleva a una variabilidad

Otro factor que pudo afectar el parasitis-
mo fue el confinamiento de los insectos
de un mismo estado por unidad experi-

* en larespuesta por la atraccion y suscep-
- tibilidad entre insectos de la misma espe-
~ cie, por lo tanto recomienda el uso de un
- tipo de arena con un contenido estdndar
* de humedad, un sélo insecto por vaso y
. minimo cinco concentraciones de nema-
* todos para obtener un comportamiento
. definido y determinar la dosis suficiente
* para causar la mortalidad.

~ Debido a las diferencias de comporta-
" miento e infectividad entre especies y ra-
~ zas de nematodos, no es posible estable-
- cer un tipo de bioensayo universal que
. pronostique los niveles de control bajo di-
- versas condiciones ambientales. Por lo
_ tanto es necesario realizar los bioensayos
- bajo condiciones ambientales particulares
~ como por ejemplo. temperatura y tipo de

suelo, dependiendo de la especie de ne-

- matodo y del insecto en particular

(Hominick y Reid 1990, citados por

- Wouts 1992).

- También es necesario destacar que en los
" tiempos evaluados, 2, 5, 8 y 10 dias, S.
- carpocapsae no le causé el 100% de
" mortalidad a C. bergi, pero si el 100% de
- parasitismo, condicién por la cual se ob-

servaron cambios en su comportamiento,

- permaneciendo en la superficie del suelo;
" sin embargo, serfa conveniente determi-
- nar el tiempo de mortalidad con la dosis
" de 193 nematodos/ml, ya que después de
. estar parasitados sélo cuenta el tiempo de
" multiplicacion de la bacteria y de repro-
. duccién del nematodo dentro del hués-
~ ped para causar la muerte.

- Conclusiones

-« Elnematodo S. carpocapsae parasitd

a la chinche C. bergi en los medios y
tiempos evaluados, utilizando una u-
nidad experimental compuesta de are-
na estéril con un contenido estdndar
de humedad del 3% y un s6lo insecto,
la mas adecuada para la realizacion de
ensayos de parasitismo de nematodos
entomoégenos sobre C. bergi, bajo
condiciones de laboratorio.

+ Las cajas Petri con papel filtro y suelo

sin esterilizar no fueron las unidades
mas adecuadas para evaluar el parasi-
tismo de S. carpocapsae sobre C.
bergi.
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El estado adulto de la chinche fue el
mds susceptible a todas las dosis de
nematodos evaluadas, con un prome-
dio de 58,6% de parasitismo. Los
menos susceptibles fueron los dos pri-
meros estados ninfales con 17 y 30%
de parasitismo, en promedio, después
de 10 dias de inoculados.

El menor porcentaje de parasitismo en
todos los estados de C. bergi se pre-
sentd con la menor dosis (2.000 ne-
matodos/ml), con un 31,1 %, en pro-
medio. Con 4.000, 6.000, 8.000 y
10.000 nematodos/ml el parasitismo
estuvo entre 45 y 52%, en promedio,
después de 10 dias de inoculados.

Las dosis necesarias de S. carpocap-
sae para causar el 50 y el 90 % de
parasitismo sobre el estado adulto de
C. bergi, que fue el mas susceptible
de todos los estados, fueron de 193 y
641 nematodos/ml, después de 10 dias
de inoculados.

Los resultados obtenidos en el presen-
te trabajo permiten concluir que S.
carpocapsae puede ser considerado
como un agente potencial de control
biolégico para incorporarlo dentro de
un programa de control integrado de
la chinche C. bergi.
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