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REVISTA CCLOMBIANA
DE ENTOMOLOGIA

Impacto de los dcaros depredadores
(Acari: Phytoseiidae) asociados con el
cultivo de yuca sobre Mononychellus
spp. en la Costa Atlantica de

Colombia.

Impact of predatory mites (Acari: Phytoseiidae) associated with
the cassava crop on Mononychellus spp. in the Colombian

Atlantic coast.

Resumen

Por laimportancia econémica que han tenido
los dcaros tetraniquidos en las zonas yuqueras,
donde la época de sequia es prolongada, se
llevé a cabo una serie de investigaciones en
tres zonas subhiimedas de la Costa Atldntica
de Colombia: Fonseca (La Guaj.), Pivijay
(Mag.) y Ciénaga de Oro (Cérd.). Se trabajé
bajo los objetivos de conocer la dindmica
poblacional, establecer el efecto de los dcaros
benéficos sobre los dcaros plaga, y determinar
el patrén de¢ aparicidn, a través del tiempo, de
los dcaros fitétagos y benéficos asociados con
el cultivode layuca. Los resultados mostraron
un complejode dcaros diferentes en cada zona
estudiada. En la zona mas seca (Fonseca) se
encontrd el fitéfago Mononychellus carib-
beanae (McGregor). M. tanajoa (Bondar)
predomind entre tres especies encontradas en
las zonas de Pivijay y Ciénaga ‘de Oro. En
cuanto alos dcaros depredadores, en Fonseca,
Amblyseius idaeus (Denmark y Muma) fue la
principal especie hallada, resistiendo largos
periodos de sequia. En las otras zonas, A.
limonicus s.1. (Garman y McGregor) fue la
especie predominante. En Ciénaga de Oro,
esta especie aparecid y persistié durante la
época seca, que coincidié con los primeros
meses del cultivo. Se observé una respuesta
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* numéricadeA. limonicuss.l. alapoblaciénde

M. tanajoa, pero también hubo densidades
altas del depredador cuando la densidad del
fitotago fue baja. En Pivijay, A. limonicuss.l.
aparecid con el pico poblacional de M. tanajoa

y persisti6 en la ausencia virtual de su presa

durante la siguiente estacion [luviosa. En Fon-
seca, la intensidad del ataque de Monony-
chellus fue aproximadamente cinco veces
mayor que en Ciénagade Oro. La presenciade
fauna benéfica doblé el rendimiento de yuca
en Fonseca, comparado con parcelas donde
los depredadores fueron eliminados con apli-
caciones de plaguicidas. En ambos lugares,
los 4caros depredadores redujeron la pobla-
cién de 4caros fitéfagos en mds del 50%
comparado con los testigos. Ladensidad de A.
idaeus vari6 con las densidades de M. carib-
beanae y M. tanajoa.

Palabras claves: Acaros, Phytoseiidae, Con-
trol Biolégico, Mononychellus sp., Yuca,
Costa Atldntica, Control de plagas.

Summary

Tetranychid mites are important pests in
cassava growing zones with prolonged dry
seasons. We studied the phenology, population
dynamics and impact of phytophagous and
predatory mites in three subhumid sites on the
Colombian North Coast. A different phyto-
phagous and predatory mite complex occurred
in each site. Mononychellus caribbeanae
(McGregor) was the predominant tetranychid
in the driest site (Fonseca). In the other sites,
M. tanajoa was the mostimportant species. In
the driest site, the phytoseiid Amblyseius
idaeus (Denmark & Muma) occurred
throughout the sampling period surviving a

rainless period of 3 months. A. limunicus s.1.
(Garman & McGregor) was the predominant
phytoseiid in the other zones. In Ciénaga de
Oro, A. limonicus s.l. first appeared after a
dry period of three months and persisted
through two further dry months and the
subsequent wet season. A. limonicus s.l.
numbers increased in response to population
growth of M. tanajoa,however high densities
of this predator were observed when prey
density was low. In Pivijay, the appearance of
A. limonicuss.l. coincided with the population
peak of M. tanajoa. Subsequently, M. tanajoa
declincu, howeverA. limonicus s.1. persisted
through the wet season in the virtual absence
of tetranychid prey. In Fonseca, the intensity
of Mononychellus attack was approximately

- 5 times greater than in Ciénaga de Oro. A.

idaeus numbers responded to changes in M.

~ caribbeanae and M. tanajoa density. In plots
- where natural enemies were present, fresh

root yield was double that of plots where
predators were eliminated. In both sites
predators reduced the mite population by more
than 50% compared to plots where predators
were eliminated.

Introduccion

Los dcaros sonunade la plagas mds serias
que atacan el cultivo de la yuca (Manihot
esculenta Crantz) durante la estacion
seca, causando danos severos en lamayo-
riade las regiones productoras del mundo
(Bellotti y Schoonhoven 1978). El dcaro
verde de la yuca, Mononychellus tanajoa
(Bondar) (Acari: Tetranichidae), nativo
de América, haocasionado considerables
reducciones en el rendimiento de layuca,
en Africa, después de su introduccion
(Markhamy Robertson 1987; Yaninek et
al. 1989a,b ), y también causa pérdidas
significativas en el nordeste brasilero,
caracterizado por agroecosistemas con
sequias marcadas (Veiga 1985).

Otros tetranichidos importantes son el
acaro Tetranychus urticae (Koch), una
especie cosmopolita, plaga en algunas
zonas productoras de yuca. Oligonychus
peruvianus (McGregor) se encuentra
tnicamente en las Américas (CIAT
1979). O. gossypii (Zacher) se presenta
tanto en Africa como en las Américas.
M. caribbeanae (McGregor) es una pla-
ga en La Guajira, en el nordeste colom-
biano (Byrne 1980), la franja costera de
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Venezuela (Doreste 1982; Doreste et al.
1978), donde coexiste con M. tanajoa, y
esdeimportanciaen las provincias litora-
les del Ecuador (Valarezo'). En Colom-
bia se han reportado pérdidas en el rendi-
miento del 20 al 60%, dependiendo de la
duracion del ataque (CIAT 1979).

Generalmente, el dafio provocado porM.
tanajoa es visible alrededor de los puntos
de crecimiento de la planta y en la hojas
jovenes. Inicialmente se presentan pun-
tos amarillos que pierden el color verde
original y desarrollan una apariencia
moteada bronceada en forma de mosaico,
y con el tiempo las hojas y cogollos se
deforman. En ataques severos, los reto-
flos pierden su color verde, los tallos se

marrén y, eventualmente, se presenta
muerte descendente. Los tallos y hojas
sufren unanecrosis progresivade las par-
tes superiores a las inferiores (CIAT
1979).

El cultivo de la yuca puede servir de
modelo para poner en prictica los prin-
cipios bdsicos del control integrado vy,
especialmente, del control bioldgico por
medio de insectos benéficos, porque el
uso de plaguicidas en él es menor com-
parado con otros cultivos de similar im-
portancia (Bellotti et al. 1990). Por lo
tanto existe la oportunidad de desarro-
llar métodos que sean ecoldgicamente
sostenibles, temprano en el proceso de
intensificacién del cultivo, en lugar de
esperar hasta que el uso excesivo de
plaguicidas conlleve aunacrisis (Metcalf
y Luckmann 1975; Braun et al., en pren-
sa).

EnColombia se presentan altas poblacio-
nes de dcaros en el cultivo de yuca, en
zonas con sequias prolongadas. En zo-
nas humedas, el cultivo no esta sometido
a frecuentes ataques severos de acaros
debido al clima, la diversidad genética y
al complejo de enemigos naturales
(Bellotti et al. 1990). Se han reportado
mas de 50 especies de artropodos
depredadores de dcaros en yuca y un
patogeno, el hongo Neozygites sp.

' Valarezo. Comunicacion personal.

(Entomophthorales) (Alvarez 1990;

- Delalibera et al. 1992). El mayor nime-

ro de especies antagonistas a M. tanajoa

- son de la familia Phytoseiidae (Acari),

compuesta por acaros depredadores.

Dada la importancia econémica de M.
tanajoa en las zonas yuqueras, donde la

- épocade sequiaes prolongada, el Progra-
- ma de Yuca del CIAT, en coordinacién
- con otras entidades internacionales y na-
- cionales de investigacion agricola, ha es-

tado trabajando para implementar el ma-
nejo racional de M. tanajoa, principal-
mente en el nordeste brasilero y el occi-

~ dente de Africa.

- Objetivos

escarifican, se tornan asperos y de color -

Con el fin de tener un conocimiento ma-
yor sobre el impacto de los dcaros
Phytoseiidae en la Costa Atldntica de
Colombia, se realizaron trabajos en tres
zonas diferentes, con los siguientes obje-

© tivos:

1. Conocer la composicion de los com-
plejos de 4caros fitofagos en las re-
giones estudiadas.

2. Conocer ladindmica de las poblacio-
nes de los dcaros plaga y benéficos
asociados con el cultivo de yuca en
las tres zonas de trabajo, y

3. Medir el impacto de los dcaros bené-
ficos sobre los 4caros plaga en la
Costa Atlantica.

~ Materiales y Métodos

Entre 1988 y 1990 se trabajo en Fonseca
(La Guaj.), Pivijay (Mag.) y Ciénaga de
Oro (Cord.). Estas zonas fueron escogi-

. das porque difieren en el nimero de

meses secos por aflo y en su precipitacion
anual. Fonseca es la mds seca, con cinco
meses/afio con menos de 60 mm de pre-
cipitacion y un promedio anual de 946
mm de precipitacion. Ciénaga de Oro y
Pivijay tienen cuatro meses secos y pre-
cipitaciones anuales de 1.433 y 1.316
mm en promedio, respectivamente.

En cada zona se trabajo con materiales
vegetales regionales, escogidos por el

~ agricultor. Los materiales utilizados fue-

ron: «Enanita» en Fonseca, la P-12 6
«Venezolana» en Pivijay y «Nifia Sofa»
en Ciénaga de Oro. En el trabajo se

* compararon parcelas donde los enemi-
. gos naturales fueron eliminados con un

insecticida selectivo con parcelas testigo
sin aplicacién alguna. Para eliminar los
benéficos se utiliz6 permetrin en dosis

' baja (0,12 cm?®1)(Braun et al.1987).

Dentro del lote se realizaron tres repeti-
ciones, con los tratamientos distribuidos

- totalmente al azar. Cada parcela fue de

100 plantas, sembradas a una distancia

- de 1 x I m. Los ensayos se cosecharon a
. los 8 meses en Fonseca y a los 12 meses

en Pivijay y Ciénaga de Oro. En cada
parcela sélo se cosecharon las 30 plantas
centrales en Fonseca y Pivijay, y las 48
centrales en Ciénaga de Oro.

- La primera evaluacioén se realizd tres

meses después de la siembra y luego dos
veces al mes en las épocas de sequia y
una sola vez en las épocas de lluvia,
hasta la cosecha. Dentro de cada parcela,
las evaluaciones se efectuaron en 30

. plantas en dos niveles: en la primera

hojacompletamente abierta, reconocible

. por su angulo de 45° respecto al tallo, y
- enuna hoja de la parte media de la planta

escogida al azar entre los nudos 20 y 30.

- En cada hoja se estimd el nimero de
_ acaros fitéfagos y fitoseiidos, utilizando

una escala para cuantificar Monony-
chellus spp. yTetranychus spp. (Yaninek
etal. 1989b). Cuando se detectd lapresen-
ciade mas de unaespecie de dcaro fitéfago
por género, estas fueron agrupadas en la
evaluacion. Después, laescala se convir-

- ti6 en el nimero promedio de dcaros por

hoja segin Yaninek et al. (1989b) para
M. tanajoa y Lenis et al. (1993) para M.
caribbeanae (Tabla 1).

Los estados méviles de los fitosefidos se
contaron directamente en la hoja evalua-
da de cada nivel. Para O. peruvianus
(McGregor) se conté el nimero de tela-
ranas infestadas en el 16bulo central de la
hoja escogida.

En cada evaluacion se recogieron mues-
tras de los dcaros fit6fagos y fitoseiidos
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Tabla 1. Escala para evaluar dcaros fitéfagos y factores de conversién a nomero

promedio de 4caros/hoja

Factor de conversion

Escala No./hoja M. tanajoa’ M. caribbeanae?
Nivel
Alto Intermedio
1 0 0 1.2 2,9
2 1-25 10 21,2 14,4
3 26-200 110 134,7 83,7
4 >200 aso 219,7 2180

! Segun Yaninek et al (198%9b)
2 Segun Lenis et al.(1993)

Galendromus annectens 8% '
ssee EUseius alatus 5%

Oftros 4%

Oligonyc

Amblyseius idaeus 83% peruvian

PHYTOSEIDAE E

Figura 1. Especies de dcaros asociados con el cultivo de yuca en Fonseca (La Guai.).
1988-1990.

Amblyseius limunicus 94%

Otros 6%

Oligonyc

PHYTOSEIIDAE TE E

Figura 2. Especies de dcaros asociados con el cultivo de yuca en Pivijay (Mag.). 1988-
1990

para posteriormente identificarlos taxo-
nomicamente. Los fitofagos se deposita-
ron en frascos pequenos con lactofenol
durante 3 minutos, hasta un maximo de
30individuos/frasco. Mientras se estima-
bael numero de dcaros fitéfagos por hoja,

éstas se guardaron en bolsas plasticas.Para
cada nivel de follaje, dentro de cada par-
cela, se utilizé un frasco diferente. Poste-
riormente, las muestras se montaron, y se
identificaron bajo un microscopio de con-
traste de fase.

El permetrin se aplicé cada 15 dias. Al
comenzar las evaluaciones, las aplica-
ciones se realizaron después de cada
muestreo.

Resultados

Las siembras en las tres zonas se realiza-
ron en diferentes semestres. General-
mente, en la Costa Atlantica es mas seco
el segundo semestre del ano. En Fonseca,
donde se sembré en el mes de noviembre,
el cultivo se observo afectado, en los
primeros meses, por la sequia y por el
dafo causado por los dcaros. En las otras
dos zonas, la yuca se sembro en el primer
semestre del afio, por lo tanto el incre-
mento de las poblaciones de dcaros fito-
fagos se vi6 limitado por las altas preci-
pitaciones durante los primeros meses
del cultivo. Sin embargo, en Ciénaga de
Oro el periodo durante la época inicial
del cultivo fue seco, con un total de 158
mm durante los primeros tres meses.

Complejo de Acaros Presentes

M. tanajoa fue la tGnica especie fitéfaga
comun en las tres zonas. En el municipio
de Fonseca se encontraron tres especies
de fitéfagos, predominando M. carib-
beanae, con el 59% de los dcaros recolec-
tados para la identificacion taxondmica.
De seis especies de Phytoseiidae, Ambly-
seius idaeus (Denmark & Muma) fue la
predominante (83%), presentindose
durante todo el ciclo del cultivo. Las
otras especies que se encontraron con
menor frecuencia fueron: M. tanajoa
(B1%) y O. peruvianus (9%) (Fig. 1).
Como estas especies atacan generalmen-
te las hojas bajeras de la planta, no llegan
a tener importancia econémica.

EnPivijay, M. tanajoa predomin6 (58 %).
También se presentaron O. gossypii, O.
peruvianus, T. tumidus Banks, A. chia-
vegatoi Feres y Flechtmann. Se reporta-
ron cuatro especies de Phytoseiidae, sien-
do la mas importante A. limunicus s.1.,
con una frecuencia de 94%, junto con la
aparicion esporadicadeA. aripo De Leon.
A. rapax De Leon y Typhlodromus
helveolus De Leon (Fig. 2).
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Amblyseius rapax 27%
Otros 4%

Amblyseius limunicus 69%

PHYTOSEIDAE

Figura 3. Especies de dcaros asociados con el cultivo de yuca en Ciénaga de Oro

(Cérd.). 1988-1990.
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Fonseca en parcelas sin tratamiento quimico. El nGmero de dcaros/hoja para

follaje.

En Ciénaga de Oro, M. tanajoa predomi-
n6 durante el ensayo con un 84% de la
poblacidn total de dcaros. Se reportaron
tres especies de Phytoseiidae, predomi-
nando laespecie A. limunicus s.1. (69%).
Tuvo importancia también A. rapax
(27%) (Fig. 3).

EnFonseca, M. caribbeanae y M. tanajoa
se hallaron durante todo el ensayo (Fig.
4). La primera especie tuvo un pico
poblacional durante la época seca al ini-
ciodel ensayoy después persistio con una
densidad estable. La densidad de M.

cada especie es un promedio sobre los niveles superiores e intermedios del

" tanajoa fue menor y el pico se presentd

inmediatamente después de la tempora-

~ da lluviosa.

A. idaeus y Typhlodromalus annectens
(De Leon) aparecieron durante la época -

seca y persistieron hasta la cosecha.

Euseius naindaimei (Chant & Baker)
~ apareci6 durante la época seca pero no
- persistio. Las demds especies aparecie-

- ron en la temporada lluviosa. La densi-
- dad deA. idaeus vari6 con las densidades -
" de M. caribbeanae y M. tanajoa, alcan-

zando su mayor pico inmediatamente

después del pico poblacional de M.
caribbeanae.

En Pivijay, M. tanajoa mostré un pico en
la época seca que coincidi6 con la apari-
cién deA. limunicuss.l.y fue seguido por
un fuerte descenso poblacional. A.
limunicus s.1. persistié desde el periodo
lluvioso, al inicio del ensayo, hasta el
tercer mes del periodo seco (<60 mm/
mes). Su densidad oscil6 entre 1 y 5
acaros/hoja y hubo una reduccién de la
poblacién cuando la precipitacion dis-
minuyé considerablemente, llegando a
una sequia total (Fig. 5.). También se
hallaron otras especies no persistentes.

En Ciénega de Oro se presentd la menor
diversidad de especies de acaros tanto
fitéfagos como fitosefidos. M. tanajoa
fue la tnica especie fitéfaga, con la ex-
cepcion de un hallazgo de M. caribbea-
nae durante un solo muestreo, dicha
especie solo se habia reportado en la
zona costera del Caribe. A. limunicus s.1.
se detectd en el primer muestreo después
de la sequia que incidi6 durante la siem-
bra. Entre la siembra y la primera eva-
luacién (tres meses) se registraron ape-
nas 158 mm de precipitacion. Después
de iniciar los muestreos hubo dos meses
secos mds y se registro la persistencia de

- A. limunicus s.l. através de todo el perio-

do de muestreo. Un pico poblacional de
M. tanajoa ocurrié durante la estacion
seca y otro inmediatamente después de
una temporada Iluviosa. Hubo una res-
puesta numérica de A. limunicus s.l. a
ambos picos. A. rapax aparecio al inicio
del segundo picoy se presentd en la parte
final del ensayo (Fig. 6).

Estimacién del Impacto de
Enemigos Naturales en el
Campo

Solamente se reportan los resultados de
impacto para Fonseca y Ciénaga de Oro,
porque en Pivijay, la exclusién quimica
no funcioné debido al uso accidental de
un producto vencido.

Ademas de diferencias climaticas y en la
edad del cultivo al momento de la cose-
cha, hubo diferencias fisicas entre los
sitios, las cuales incidieron en el impacto
potencial de los dcaros. La mayor fertili-
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Figura 5. Dindmica de poblaciones de dcaros asociados al cultivo de la yuca en Pivijay
en parcelas sin tratamiento quimico. El nGmero de dcaros/hoja para cada
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Figura 6. Dindmica de poblaciones de écaros asociados al cultivo de la yuca en
Ciénaga de Oro en parcelas sin fratamiento quimico. El nGmero de dcaros/
hoja para cada especie es un promedio sobre los niveles superiores e
intermedios del follaje.

Tabla 2. Efecto de la exclusién de dcaros benéficos en el rendimiento y en la pobla-
cién de dcaros fitéfagos.

Depredadores
Sitio Parédmetro Con Sin %diferencia
Fonseca' Redimiento t/ha 18,3 85 54
4caros - dia/hoja 48.841 74 857" 65
Ciénaga de Oro ? Rendimiento t/ha 25.0 210 NS 16
dcaros-dia/hoja 8.897 17398 ** 51

—

** Significativo al P=0.05 (ANOVA; Prueba F).
! Cosechado a los 8 meses.
2 Cosechado a los 12 meses.

dad del suelo se presento en Pivijay, por-
que no habfa sido cultivado, sino usado
para pastoreo de ganado,y por lo tanto
tuvo un nivel aceptable de materia orga-
nica, a pesar de ser un suelo arenoso.El
suelo, en Ciénaga de Oro, fue considera-
do medianamente fértil, pero el lote de
menor fertilidad fue el de Fonseca.

En Fonseca, después de 8 meses, las
parcelas con exclusiéon quimica de
fitosefidos tuvieron un rendimiento pro-
medio de 8.5 t/ha, en contraste con un
promedio de 18,3 t/ha en las parcelas
testigos (significativo, P=0,05). Ladife-
rencia en intensidad de ataque de
Mononychellus spp. en parcelas con y
sin depredadores fue significativo (P=
0,05), con un promedio de 48.841 y
74.852 4caros-dia/hoja, respectivamen-
te (Tabla 2).

La densidad acumulada de Phytoseiidae
fue de 456/hoja en parcelas con exclu-
sién y 1.342/hoja en parcelas no trata-
das. Se estim6 una pérdida de 1 t/ha por
cada 2.691 acaros-dia/hoja. De otra par-
te, 90 Phytoseiidae-dia/hoja dieron una
proteccionequivalentea | t/ha,A. idaeus
resulto ser un importante agente de con-
trol biolégico de M. caribbeanae.

En Ciénaga de Oro, donde M. tanajoa
fue la especie predominante, hubo pro-
mediosde 25y 21 t/ha, 12 meses despucs
de siembra, con o sin depredadores, res-
pectivamente (Tabla 2). Sin embargo, la
diferencia no fue significativa. La dife-
rencia en intensidad acumulada de ata-
que de dcaros fue de 8.897 y 17.398
dcaros-dia/hoja en parcelas con y sin
depredadores, respectivamente (signifi-
cativo, P = 0,05). Se perdio | t/ha por
cada 2.125 dcaros/dia/hoja y 4.8
Phytoseiidae-dia/hoja protegen con un
efecto equivalente a 1,0 t/ha (Tabla 2).

La relacién entre pérdida, rendimiento e
intensidad de ataque fue diferente en las
dos zonas, debido a las diferencias en
fertilidad, clima, clén y complejo de
acaros. Ademas, el impacto de los Phy-
toseiidae fue diferente, indicando posi-
bles diferencias importantes especial-
mente entre A. idaeus y A. limonicus s.1.
en lamodalidad de depredacion entre los
complejos de beneficos.
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Conclusiones

La especie de dcaro fitéfago predo-
minante en Ciénaga de Oro (Cérd.) y
Pivijay (Mag.) fue Mononychellus
tanajoa. Se confirm6 que la especie
M. caribbeanae se encuentra esta-
blecida como una plaga importante
enel municipiode Fonseca (La Guaj.).

En las tres zonas hubo complejos de
fitosefidos caracterizados por una
especie predominante y otras espe-
cies de menor densidad poblacional
y/o menor persistencia temporal. La
especies predominantes fueron A.
idaeus en Fonseca y A. limonicus s.1.
en Pivijay y Cienaga de Oro.

A. idaeus parece estar bien adaptada
a la sequia en la zona de Fonseca. A.
limonicus s.1. logré persistir durante
la época seca en Ciénaga de Oro.

En Fonseca, el efecto de la exclusion
de dcaros benéficos representd una
reduccion del 54% en el rendimiento
en comparacion con el testigo.

En Ciénaga de Oro, bajo un ataque de
M. tanajoa de intensidad leve, la
presencia de los benéficos influyé en
la poblacion de los fitéfagos, pero el
rendimiento no fue significativamen-
te afectado por su exclusion.

Cuando las especies predominantes
fueron A. idaeus 'y T. annectens, 90
Phytoseiidae-dia/hoja protegieron el
cultivo contra M. caribbeanae con
efecto equivalente a | ton/ha, y 4,8
Phytoseiidae dia/hoja conservaron 1
t/ha contra un ataque leve de M.
tanajoa, cuando las especies predo-
minantes fueronA. limonicuss.l. yA.
rapax.
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